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SEKCE 1 — PRVKY SITI

Garant: Karel Kohout, CEZ Distribuéni sluzby, s.r.o.

ROBOTIKA PRO UCELY DIAGNOSTIKY A MONITORINGU PRI
PRACI NA POTENCIALU DISTRIBUCNI SITE

Vladimir Vajnar, Vaclav Muzik, Pavla Hejtmankova, Jana Jifickova, ZCU v Plzni
Jan Kacif, Energon DobfiS s.r.o.

Provozovatelé distribuénich soustav, kterymi mohou byt fyzické &i pravnické osoby, jakozto drzitelé
licence na distribuci elektfiny odpovidaji za bezpe€ny a spolehlivy provoz DS a jeji rozvoj. DS je
peclivé monitorovana a diagnostikovana dle predpist pro preventivni Gdrzbu zaméfenou jak na
optimalizaci udrzbového cyklu, tak i na Udrzbu zaloZzenou na stavu zafizeni. S vyvojem novych
technologii se nabizi vstup servisni robotiky pro diagnostiku a monitoring napf. pfi praci na zivém
potencialu DS. Servisni robotika je krok k modernizaci, spolehlivosti a bezpec¢nosti provozu DS a
postupli pro diagnostiku stavu jejiho zafizeni. Clanek se vénuje diagnostice a monitoringu
distribu€nich siti, shrnuje pfedpisy pro preventivni udrzbu, dale pfiblizuje pracovni postupy provadéné
pfi inspekci a udrzbé smeéfujici k bezpecnosti a spolehlivosti provozu DS s moznosti implementace
servisni robotiky v DS a pfiblizuje jeji vyhody a potencial pfi praktickém vyuziti."

POROVNANI ON-LINE MONITORINGU S OFF-LINE DIAGNOSTIKOU

VYKONOVYCH VYPINACU
Vaclav Straka, "TMV SS" spol. s r.o.

Vykonovy vypinaC je nedilnou soucasti rozvodnych siti a pro zajisténi bezpecného a spolehlivého
provozu musi byt testovy v terminech a za podminek definovanych vyrobce nebo RPU. Obvykle jsou
provadény testy v rezimu off-line, coz vyzaduje do¢asné uvolnéni dotéeného vypinace z provozu.
Rozsah off-line testl je pomérné znamy, véetné jeho nezpochybnitelnych pfinost a diagnostickych
vysledkl. U kritickych vypinacl je mozno uvazovat o doplnéni téchto pravidelnych testd i on-line
monitoringem vykonového vypina¢e. Obsahem pfispévku je nejen popis funkénich principl a
odliSnosti mezi ob&ma pfistupy, ale sou€asné i zhodnoceni vhodnosti tohoto pfistupu na vypinacich
vvn.

TRENDY A ZKUSENOSTI SE SKLADOVANIM ELEKTRICKE
ENERGIE V BATERIOVYCH ULOZISTICH A LEGISLATIVNI
PRIPRAVENOST V CESKE REPUBLICE

Milan Kloubec, ELTRAF, a.s.; Martin Panac¢, Siemens, s.r.o.; Michal Jurik, E.ON Distribuce, a.s.

Soucasnym celosvétovym trendem je realizace velkokapacitnich bateriovych uloZist’ elektrické energie
pfipojenych k distribu€¢nim a pfenosovym soustavam. Pfispévek se zaméfuje na nejnovéjsi zkuSenosti
a vyuzitelnost velkych bateriovych stanic v elektrizaéni soustavé, na jejich mozZnosti a souvisejici
legislativni ramec zejména v Ceské republice. V ramci pFispévku jsou dale prezentovany vybrané
realizované projekty velkokapacitnich bateriovych ulozist elektrické energie.
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SNiZENI RIZIKA URAZU ELEKTRICKYM OBLOUKEM U

ELEKTRICKYCH ZARIZENIi VN A NN
Pavel Novak, Miroslav Prokes — EL-INSTA ENERGO s.r.o.

Pokud uz elektricky oblouk vznikl je mozné jeho devastujici uinky na vlastni zafizeni omezit a osoby
nachazejici se v jeho blizkosti ochranit. Lze pouzit jak pasivni tak i aktivni prvky. Aktivni ochranou, jak
pro zafizeni, tak pro osoby, jsou zableskové ochrany a omezovace oblouku. Pfispévek je zaméfen na
tyto aktivni ochranné prvky.

HODNOCENI RIZIKA ROZVADECU Z HLEDISKA OBLOUKU POMOCI
METODOLOGIE FMECA

Jan Pigl, Eaton Elektrotechnika s.r.o.

V ramci tohoto pfispévku bude diskutovana aplikace metodologie FMECA pfi hodnoceni rizika
rozvadécl z hlediska oblouku s dlirazem na riziko popaleni od elektrického oblouku. Vstupem pro
hodnoceni je vypoc&tena dopadajici energie dle standardu IEEE1584TM-2002 (pfistup aplikovany v
USA) nebo energie oblouku dle technické zpravy BGI/GUV-lI 5188 E (pfistup v sou€asné dobé
preferovany v Némecku). V pfispévku budou obé metody podrobné diskutovany véetné navrzeného
vyvojového diagramu pro aplikaci metodologie FMECA na konkrétni rozvadé¢. Vysledkem aplikace
uvedené metodologie by méla byt volba vhodnych ochrannych opatfeni véetné OOPP, které budou v
pfispévku rovnéz diskutovany.

KABELOVA VEDENI VVN

Petr Benes, Martin Geldon, Com — Pakt energy, a.s.

Kabelova vedeni vvn jsou stale Castéji vyuzivana jako jediné mozné feSeni propojeni v zastavénych
oblastech a pfi vyvedeni vykonu z rozvoden nebo elektraren. V pfispévku bychom radi poukazali na
vyhody i nevyhody kabelovych vedeni vvn ve srovnani s vrchnim vedenim. Dale také zkuSenosti a
doporuéeni pfi navrhu, vystavbé a provozovani téchto vedeni.

MOZNOSTI VYUZITIi MONITOROVANI TEPLOTY KABELU VVN V
ZEMI OPTOVLAKNY

Milan Singer, konzultant; Jan Voéko, PREdistribuce a.s.

Resenim problému zachovani spolehlivosti a kvality pfenosu velkych vykond kabely VVN je snimani
teploty kabell optickym viaknem pfi sou¢asném monitorovani jejich zatizeni.

PFispévek ukazuje, Ze monitorovanim teploty a zatizeni kabelu Ize pfi znalosti parametrd kabelu,
nejen zajistit kontrolu dovoleného otepleni vodi¢u kabell pro Fizeni provozu kabelu, ale i ziskat udaje
o dulezitych parametrech v mistech ulozeni kabelu. V pfispévku jsou odvozeny vzorce pro vypocty,
jejich aplikace na provozovanych kabelech a také provedeny simulace na matematicko-fyzikalnim
modelu.
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FAKTORY OVLIVNUJICi AMPACITU KABELOVYCH VEDENI

Jan Vocko, PREdistribuce, a.s.

Ampacita je ovlivnéna fadou faktord, které mohou podstatné snizit pfenosovou schopnost kabelu,
kvalitu dodavané energie a ohrozit bezpecnost celého kabelového vedeni. Prispévek rozebira
velikost téchto vlivl, pFiciny jejich vzniku a postupy, které mohou omezit tyto nepfiznivé efekty. V
pfispévku jsou aplikovany vypocty pomoci platnych norem a matematicko-fyzikalnich simulaci
doplnéné o méfeni pomoci termovizni kamery.

OCHRANY PTACTVA A SOUVISEJICi PRVKY VEDENi VN -

VYHODNOCENI VLIVU
Kamil Cihak, CEZ Distribuce, a. s.

PFispévek zpracovava vysledky ze sbéru vzork(l, kde bylo zjistovano plsobeni vliva (klimatickych,
mechanickych, elektrickych) na plastové kryty typu OKI, UNI, BCIC osazované na podpérné izolatory
u vedeni vn a jejich vliv na prvky vedeni (izolatory, vodiCe, tfrmenové vazy), které jsou jimi zakryty.

INSTALACE OPTICKYCH KABELU NA VENKOVNI VEDENI VN
Roman Kloubec, AZ Elektrostav, a.s.; Petr Lehky EGU Brno, a.s.

Prispévek se zamérfuje na problematiku instalace otickych kabeld na podpérné body venkovnich
vedeni vn. Uvodni &ast je v&novana moZnostem umisténi na stavajici podpérné body a chovani
optickych kabell ve vztahu k bézné pouzivanym vodi¢lim. Nasledné se uvadéji praktické poznatky z
pribéhu vystavby prvnich realizovanych projektd.
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SEKCE 2 — KVALITA ELEKTRINY A EMC

Garant: Pavel Santarius, VSB-TU Ostrava

PRUREZOVY PRISPEVEK O STAVU KVALITY NAPETI V DS ZA
JEDN. NAPETOVE UROVNE V SUME ZA VSECHNY DISTRIBUTORY

Jan Petrasek, FrantiSek Kysnar, EGC - EnerGoConsult CB s.r.o.

Prispévek kvalita napéti v distribuc¢ni siti se zabyva hodnocenim sledovanych parametrd kvality
dodavky elektfiny ve vSech bodech distribuéni sité, jsou tedy hodnoceny pfedavaci mista mezi PS a
DS, odbérna mista 110 kV, napajeci stanice 110kV/VN a rovnéz také vybrané reprezentativni sité
nizkého napéti. Vyhodnoceni se zamérfuje jak na prabézné jevy, tak i na napétové jevy. Prispévek
vzhledem k dlouhodobému sledovani kvality napéti uvadi vyvojové trendy jednotlivych sledovanych
parametrd — velikost napéti, Plt, Pst, uu, THDu. NejdelSim sledovanym obdobim disponuji sité nn
(méfené od roku 2004) a pfedavaci mista PS/DS (od roku 2006). PFispévek upozorfuje na
problémové parametry v danych mistech méreni, kde nejsou dodrzeny pozadované limity die CSN EN
50160.

HODNOCENI PROVOZU BEZNYCH SPOTREBICU V OSTROVNI

MIKRO-SITI
Martin Kaspirek, Jan Jificka, E.ON Distribuce, a.s.

Prispévek se zabyva hodnocenim provozu béZnych spotfebi¢l v ostrovnim provozu (domaci mikro-
siti) s ohledem na dodrZeni parametrii kvality napéti dle normy CSN EN 50 160. Provoz vybranych
spotfebi¢l je nejprve vyhodnocen pfi pfipojeni k vefejné distribu¢ni siti, a to nejen s ohledem na
velikost napétovych zmén a parametrd kvality, ale i s ohledem na velikost dodavaného nebo
odebiraného jalového vykonu. Tyto parametry jsou porovnany s provoznim rezimem v ostrovnim
provozu bez pfipojeni k vefejné DS, kdy napajecimi zdroji mikro-sité byly v jednom pfipadé baterie se
stfidagem a v druhém pfipadé benzinovy invertorovy generétor.

SYSTEM KOMPLEXNEHO MONITOROVANIA  PARAMETROV
KVALITY ELEKTRINY NA VSETKYCH NAPATOVYCH HLADINACH V
PODMIENKACH STREDOSLOVENSKEJ DISTRIBUCNEJ A.S

Miroslav Dubovsky, Stredoslovenska distribuéna, a.s.

Prispevok sa zaobera komplexnym monitorovanim parametrov elektriny na vSetkych napatovych
hladinach na uzemi Stredoslovenskej distribuénej a.s. Na styku prenosovej a distribunej sustavy v
napajacich uzloch 400/110 kV a 220/110 kV rozobera monitorovanie parametrov elektriny na hladine
110 kV. V distribuénych uzloch 110/22 kV rozobera monitorovanie parametrov elektriny na hladinach
22 kV, resp. v novych a rekonstruovanych 110/22 kV uzloch rozobera monitorovanie kvality
elektriny su€asne na hladinach 110 kV a 22 kV. V prispevku su popisané pouzité analyzatory kvality v
monitorovacom systéme, aplikacny softvér na parametrizaciu a vyhodnocovanie kvalitativnych
parametrov a triedenie Udajov. Zaroven prispevok poukazuje aj na technické moznosti pozivaného
systému monitorovania kvality a ich vyuzitie pri rieSeni podnetov odberatelov na kvalitu distribucie
elektriny a pri rieSeni potrieb distribu€nej siete.
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POSOUZENI VYSKYTU POKLESU NAPETi V DISTRIBUCNI
SOUSTAVE S OHLEDEM NA STANOVENi SMERNYCH HODNOT

Miloslava Tesarova, ZCU v Plzni, Martin Kaspirek, E.ON Distribuce, a.s.

PFispévek se zabyva vyhodnocenim poklest napéti v kontextu mozného zavedeni standardu ¢etnosti
jejich vyskytu v distribuéni soustavé. Diskutovana jsou rGzna uskali pfi stanoveni uvazovaného
standardu. Autofi vychazeji z dlouhodobého monitorovani kratkodobych poklestd napéti na
jednotlivych napétovych urovnich provedeného na zasobovacim UGzemi spolednosti E.ON v Ceské
republice. Analyzovan je jednak vyvoj vyskytu udalosti ve sledovaném obdobi, dale pak rdzna
hlediska ovliviujici vyskyt a nameérenou Cetnost poklest napéti, napf. charakter zasobovaciho uzemi,
geografické a klimatické podminky, ¢asova agregace zaznamd.

HODNOCENi NAPETOVYCH JEVU NA ZASOBOVACIM UZEMi CEZ
DISTRIBUCE, A.S.

FrantiSek Kysnar, Jan Petrasek, EGC-EnerGoConsult CB s.r.o.,
Jifi Vanis, Josef Barochovsky, CEZ Distribuce, a.s.

Prispévek se zabyva hodnocenim zaznamenanych napétovych jevii na zasobovacim lGzemi CEZ
Distribuce, a.s. v Clenéni po jednotlivych napétovych hladinach. Detailné je rozpracovana otazka
napétovych jevld na napétovych hladinach vn a nn se zamérenim na hodnoceni dopadl napétovych
jevl na zakaznika, moznych opatfeni a dalSich aspektl souvisejicich s problematikou napétovych
jeva.

MOZNOSTI STABILIZACE NAPETI V DISTRIBUCNICH SIiTiCH NN

S VYUZITIM LINKOVEHO KONDICIONERU
Zdenék Matousek, Ladislav Kasparek, ELCOM, a.s.
Jan Jiricka, Petr Honsa E.ON Distribuce, a.s.

PFispévek seznamuje s moznostmi stabilizace napéti a vylepSeni kvalitativnich parametra elektfiny ve
specificky konfigurovanych distribu€nich sitich nizkého napéti (odlehlé vybézky radialnich siti). Jedna
se zejména o provozni stavy v distribu¢ni siti, kdy se mohou uplatfiovat obnovitelné zdroje elektrické
energie (FVE, MVE) a svym zpétnym tokem vykonu ovliviiovat kvalitu elektfiny.

VYHODNOCENI PILOTNIHO PROVOZU LINKOVEHO

KONDICIONERU PRO STABILIZACI NAPETI V SITI NN
Jan Jiricka, Petr Honsa, Martin Kurfirt E.ON Distribuce, a.s.
Zdenék Matousek, Ladislav Kasparek, ELCOM, a.s.

Pfispévek vyhodnocuje provozni zkuSenosti s modernizovanou verzi linkového kondicionéru
spole¢nosti ELCOM, a.s. typ EAFS 050-S uréenym pro zlepSeni kvalitativnich parametri elektfiny
v problematickych distribu¢nich sitich NN. Modernizovana verze umoznuje spolehlivy provoz zafizeni
pfi obousmérném toku vykon( a tim dokaze FeSit problémy s integraci obnovitelnych zdroji v siti NN.
Vyhodnoceni pilotniho provozu se zaméfuje pfedevS§im na ovéfeni dynamickych stabilizaénich
moznosti kondicionéru ve smyslu dopadu na velikost efektivni hodnoty napéti, velikost flikru,
nesymetrie napéti, limitnich rozsahll a c¢innost automatického bypassu pfi vyboceni z bézného
provozniho stavu zafizeni.
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ELEKTROMOBILITA A KVALITA EE Z POHLEDU CEZD

Frantisek Rajsky, Stanislav Hes, CEZ Distribuce a.s.

Kvalita elektrické energie je velice dllezitym parametrem pro spravny chod distribuéni soustavy.
Faktor( ovliviujici kvalitu elektrické energie je v sou¢asném modernim svété mnoho, nejvyraznéjsim
parametrem by mohla byt i dobijeci stanice zvolena na nevyhovujicim misté nebo s nevyhovuijici
regulaci. V kapitole Méfeni elektrickych dobijecich stanic je problematice umisténi dobijeci stanice
vénovano dosti pozornosti podporené Udaji z méfeni CEZ Distribuce, a. s. Je duleZité pro celistvost
informace upozornit na rozmanitost odbéru pfi dobijeni s ohledem na vybaveni elektromobild a to od
jednofazového pres dvoufazové az po tfifazové symetrické.

Dobijeni elektromobill je velice dilezité pro rozvoj tohoto zplsobu ekologické dopravy, avSak nesmi
zhor$ovat kvalitu elektrické energie na distribuénim tzemi CEZ Distribuce, a. s. Proto je zavér
pFispévku vénovan moznym podminkam integrace dobijecich stanic na tzemi CEZ Distribuce, a. s. a
navrhem na regulaci dobijeni elektrickych stanic napfiklad pomoci Hromadného dalkového ovladani
(HDO).

ZPETNY VLIV NABIJENiI ELEKTROMOBILU NA DISTRIBUCNI

SOUSTAVU
Martin Kurfift, Jan Hlavnicka, Jan Teply, E.ON Distribuce, a.s.

Prispévek vyhodnocuje zpétné vlivy nabijeCek méfené na kabelové pfipojce nabijeCky do distribucni
sité. V pfispévku jsou popsany charakteristické pribéhy pro nabijeni elektromobilll stfidavym
proudem, v tomto pfipadé se k nabijeni baterie vyuziva integrovany ménic v elektromobilu, a pomoci
stejnosmérného proudu, kdy je vyuzit méni¢ umistény v nabijecim stojanu. Vyhodnoceni zpétnych
vlivll se zaméfuje na tok ¢inného a jalového vykonu, podil vy$$ich harmonickych v odebiraném proudu
a vlivu na napétovou nesymetrii distribu¢ni sité.

PROVOZNi ZKUSENOSTI S DOBIJECIMI STANICEMI PRO

ELEKTROMOBILY
Zdenék Hejpetr, PREdistribuce, a.s.

Prispévek se zabyva hodnocenim zpétnych vlivii dobijecich stanic pfipojenych do distribuéni sité.
Blize pfiblizuje a analyzuje charakteristiky odbéru dobijecich stanic na zaznamenanych pfikladech.

OVERENI REALNEHO PRIKONU A ZPETNYCH VLIVU STROJE
(HYDRAULICKY HOTFORMOVY LIS) PRO VYZNAMNEHO
ZAKAZNIKA NA ZASOBOVACIM UZEMI E.ON DISTRIBUCE

Karel Prochazka, David Jakes$, Josef Hrouda, EGC - EnerGoConsult €B s.r.o.

Referat v prvni ¢asti uvadi vysledky méfeni (zmén napéti, pradbéha proudd, pulzd ¢inného, jalového
vykonu a flikru) pfi provozu hotformového lisu firmy ATH se Stitkovym vykonem 780 kVA
v Heiligenstadtu (Némecko), pfi zatizeni a zpUsobu provozu odpovidajicim pfedpokladanému provozu
zakaznika v CR.

V druhé c&asti referatu je uveden vypoCet odhadovaného zkratového vykonu sité pro potfebny
prepocet Urovné flikru na poméry v pfedacim misté zakaznika.
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PROBLEMATIKA PROVOZNI NESYMETRIE V SITICH NiZKEHO
NAPETI, JEJi DUSLEDKY A MOZNOSTI RESENI

Jan Jificka, E.ON Distribuce, a.s.

Prispévek se vénuje teoretickému rozboru vzniku nesymetrie v siti nizkého napéti. Definuje pficiny
jejiho vzniku, negativni dopady na provoz symetrickych i nesymetrickych spotfebi¢l i bezpecnost
provozu elektrickych zafizeni reprezentovanou dovolenym dotykovym napétim. Na praktickych
pfipadech ukazuje realné moznosti jejiho feSeni s porovnanim stavi pfed a po aplikaci napravného
opatreni.

PROJEKTY ROCOF A TRACEPQM - VYPOCET NEJISTOT PRI
MERENI KVALITY ELEKTRICKE ENERGIE

Stanislav Maslan, Véra Novakova Zachovalova, Martin Sira, Cesky metrologicky institut

Clanek popisuje zaméry a stav evropskych projekttt EMPIR ROCOF a TracePQM. V ramci téchto
projektll jsou mj. vyvijeny algoritmy pro vypocet parametrd kvality elektrické energie, jako jsou ROCOF
(Rate Of Change Of Frequency), fazor, flicker, THD, vykon aj. V ramci CMI se zabyvame predevsim
vyvojem algorithm( a vypoctem S§ifeni nejistot celym méficim fetezcem a algoritmem. Bude
predstaven univerzalni vzorkovaci méfici systém vyvijeny pro metrologické aplikace, jeho moznosti a
priklady jiz implementovanych algoritmu.
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SEKCE 3: PROVOZ, RIZENI A CHRANENI SITI

Garant: Petr Toman, VUT Brno

ZARIZENI PRO MONITOROVANI VN ROZVODEN (SMD)
RADOMIR DOLEZAL, SCHNEIDER ELECTRIC CZ

MONITORING TRAFOSTANIC POMOCiI BPL KOMUNIKACE PO VN

VEDENI
Petr Mlynek, Radek Fujdiak, Pavel Silhavy, Petr Blazek, VUT v Brné
Jan Hlavnicka, E.ON Distribuce, a.s.

Soucasné vyuzivané komunikacni feSeni GPRS/LTE neni mozné nasadit v mistech, kde neni signal
(sklepni prostory atd.) nebo je FfeSeni GPRS/LTE nevhodné z hlediska kybernetické bezpelnosti
v zavislosti na tfeti strané (mobilnim operatorovi). Proto vyuziti stavajiciho vedeni VN/NN pomoci
datové komunikace po silnoproudém vedeni (PLC/BPL) jako nezavislé komunikaéni cesty je idedlnim
feSenim.

Clanek se zaméfuje na technologii BPL nasazenou na silnoproudém vedeni 22 kV a jeji vlastnosti.
Dale se ¢lanek zaméfuje na méfeni vykonnosti BPL modem0( pro komunikace po kabelovych a
vzdusnych vedenich VN.

PREDIKCE CHOVANi ODBERATELU V DISTRIBUCNI SOUSTAVE
NIZKEHO NAPETI

Petr Mlynek, Vaclav Uher, Petr Toman, VUT v Brné

Juan Zamphiropolos, E.ON Distribuce, a.s.

Clanek se zaméfuje na analyzu moznosti vyuziti dat z méFeni na odbé&rnych a ptedavacich mistech
pro predikci chovani odbératelll v distribuéni soustavé nizkého napéti (NN). Na zakladé data z
elektroméru z pilotniho projektu realizovaného E.ON Distribuce byly ovéfeny rizné metody predikce a
stanoveny nezbytné vstupni podminky pro vérohodnou predikci.

TOKY JALOVYCH VYKONU V SIiTiCH NN A JEJICH MOZNY VLIV NA

v v s

VYSSi NAPETOVE HLADINY
Zbynék Brettschneider, PREdistribuce, a.s.; Boris Vodvarka, CEZ Distribuce, a.s.;
Vojtéch Novak, E.ON Distribuce, a.s; Pavel Biirger, EGC-EnerGoConsult CB s.r.o.

Sit' nizkého napéti je z pohledu distribuéni soustavy pro vétSinu malych odbératel predavacim
mistem, toky jalovych vykon( v sobé odrazi pfimou spotfebu jalové energie. Jeji vliv nebyl dosud
podrobné a komplexné analyzovan. Referat se zabyva vlivem odbérnych mist na toky jalovych vykon
z nékolika rtznych pohledd, rozliSuje vliv sektoru maloodbér obyvatelstvo (MOO) a maloodbér
podnikatelé (MOP), vliv velikosti odbéru podle hlavniho jisticiho prvku a dalSich. Hlavnim zdrojem pro
analyzu byly vyuzity Gdaje z databazi jednotlivych distribu¢nich spole¢nosti, data pradbéhovych méreni
elektromérd a analyzator( el. energie. Zjisténé vysledky byly promitnuty do modelu sité nn, na kterém
byl ovéFovan vliv variabilni zatéze na toky jalovych vykonu v transformacnich uzlech vn/nn.
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ZKUSENOSTI Z PILOTNIHO PROJEKTU CHYTRYCH

DISTRIBUCNICH STANIC PREDI
Jifi Kodad, Pavel Glac, Michal Solle, Jakub Martinek, PREdistribuce, a.s.

V minulém roce byl v souladu se schvalenou strategii spoleCnosti PREdistribuce spustén projekt
chytré distribu¢ni trafostanice. V sou€asné dobé je instalovano vSech 18 stanic v ramci pilotniho
projektu. Nékteré z nich jsou v provozu vice nez rok, jiné byly spustény teprve nedavno. VSechny
stanice jsou pfipojeny do dispecerského fidiciho systému SCADA a do dohledového pracoviste,
umoziujiciho vzdalenou spravu.

V ramci pfipravy na plodné nasazovani chytrych stanic po€inaje rokem 2019 proSlo technické feseni
avizovanou optimalizaci. Jejim cilem bylo mimo jiné také zjednoduSeni dodavek technologickych
celk(l, provedeni vnéjSich navaznosti, uvedeni do provozu a servisu béhem celého zivotniho cyklu.

Kromé zkuSenosti s implementaci, provozem a vzdalenou spravou stanic je také k dispozici mnozstvi
provoznich a diagnostickych dat, ktera jsou pfedmétem analyzy.

Prispévek uvadi nékteré zkusenosti z pilotniho projektu a jejich vyuziti v optimalizaci technického
feSeni chytré stanice.

TESTOVANI TECHNOLOGII PRO DETEKCI A LOKALIZACI ZEMNICH
SPOJENI V PODMINKACH DISTRIBUCNI SITE VN

Michal Jufik, Jan Jificka, E.ON Distribuce a.s.; David Topolanek, Petr Toman, VUT v Brné

Technologicky pokrok v oblasti pfistrojovych a komunikaCnich technologii rozSifuje moznosti
monitoringu a Fizeni distribu€nich siti. Jednou z téchto moznosti je spolehliva detekce a lokalizace
zemnich spojeni v sitich které jsou provozovany jako izolované, kdy fada vyrobcU pfichazi s vyrobky,
u kterych deklaruji pozadované funkce. Spole¢nost E.ON Distribuce ve spolupraci s Vysokym ucéenim
technickym v Brné otestovala tfi takové produkty v podminkach provoznich zkou$ek na venkovni lince
VN pro rtizné hodnoty odporu v misté poruchy.

DETEKCE PORUCH NA JEDNODUCHYCH IZOLOVANYCH
VODICiCH

Jan Vaculik, E.ON Distribuce a.s.; Stanislav Misak, Jan Fulneéek, VSB — TU Ostrava
Jan Grossmann, Elvac, a.s.; Vladimir Najman, CEZ Distribuce a.s.

V distribuénich spole€nostech se vyuZivaji na hladiné VN tzv. jednoduché izolované vodice, které se
instaluji v obtiznych terénech a lesnich prisecich, kdy hrozi velké riziko padu vétve na vedeni. Jejich
vyhodou je, Ze dokazi bez problému pfenaSet elektrickou energii napfiklad pfi multikontaktu
elektrického vedeni s vétvi. Na druhou stranu odhaleni poruchy v pfipadé pretrzeni daného vedeni a
jeho nasledného padu na zem je velmi obtizné, jelikoz v dusledku izolace nedochazi k zemnimu
spojeni a Cislicové ochrany nejsou schopny zminény typ poruchy detekovat.

Moznym feSenim je vyuziti detektorl poruch izolovanych vodicl, které dokazi odhalit poruchu na
zakladé analyzy vybojové €innosti, ktera je prlivodnim jevem degradace izolace vedeni s izolovanymi
vodi€i v pfipadé poruchy napfiklad pfi kontaktu vedeni s vétvi stromu a tento typ poruchy je detekovan
jeSté pred fatalni poruchou, kdy je jiz vodi¢ vlivem dlouhotrvajici degradace izolace pretrzen. Ve
spoleénosti E. ON Distribuce, a.s. v sou¢asné dobé& probiha v ramci spoluprace s VSB-TUO a fa
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ELVAC, a.s. pilotni testovani 3 ks detektorl poruch izolovanych vodi¢l v oblasti Otrokovic, ¢imz
projekt navazuje na ptedchozi projekt VSB-TUO a CEZ Distribuce a.s.

DIAGNOSTIKA VN S VYUZITIM PLC MODEMU

Ladislav Stastny, Bedfich Bene$, ModemTec; Ondrej Bastan, VUT v Brné

Z pohledu vyskytu poruch béhem doby provozovani jsou energetické systémy stejné jako jiné rozsahle
systémy. Statistika poruch, posléze nakladl s nimi spojenych, je typicky rozdélena do tfech obdobi
znamych jako ,vanova kfivka“. Jednou z moznosti k prodlouzeni technické Zivotnosti systému je
implementace diagnostiky, nejlépe formou online monitorovani. V pfipadé VN systému se jedna o
monitorovani ¢astecnych vyboju, které jsou jednak indikatorem ale také zdrojem degradace izola¢nich
stavl. Vyuziti kapacity VN vazebniho ¢lenu PLC modemu umoznuje vyhodnocovat pravé tyto
¢asteCné vyboje. Integrace vice funkcionalit do jednoho prvku, zvlasté pokud je na vysoké strané
napéti, ma ekonomické ale i technické benefity — umoznuje souc¢asnou komunikaci i monitoring
izolaénich stavd. Diky diagnostice je pak mozno pfedvidat poruchy VN stroju a linek jesté dfiv, nez
skute€né nastanou.

CHRANENI SYNCHRONNICH A ASYNCHRONNICH MOTORU,
SPOLUPRACE S TEPLOTNIMI CIDLY.

Jaroslav Pospisil, Tomas Effenberger Protection & Consulting, s.r.o.

Je provedeno posouzeni chranéni elektromotord v kap. 7, stavajici CSN 33 3051 a uvedeny nové
pFistupy k chranéni motord podle potencialnich poruchovych stavli / fazovych, zemnich, tepelnych
poSkozeni — pretizeni, zablokovany rotor, abnormalnich - nesymetrie, napétové, zpétny vykon,
vysokorychlostni resynchronizace, teplotni zmény okoli, netplné startovaci sekvence /, pro synchronni
motory se jedna navic o poruchové stavy ztraty buzeni a synchronismu. Jsou doporucena typicka
schémata chranéni motor( bez a s vyvedenym uzlem statorového vinuti a bez ¢idel RTD, pfipadné s
jejich instalaci. Stru¢né je popsana diagnostika motord, ktera vychazi napfiklad z méfeni jejich
elektrickych parametr( a zkuSenosti s implementovanou ochranou GE.

Clanek Ize vyuzit pro inovaci chranéni elektromotord stavajici CSN.

ZAPINACI NARAZ TRANSFORMATORU — HARMONICKE V PROUDU
A BLOKADA ROZDILOVE OCHRANY

Jifi Bermann, ABB s.r.o.

Zapinaci narazy transformator( predstavuji veliké proudy, které doléhaji na zivotnost silovych zafizeni
v elektroenergetice a znepfijemnuji prfesnost a selektivitu méfeni ochran. Oboji musi byt
zohledhovano. S historickym vyvojem magnetickych plechli se proudy zapinacich narazd nejen
zvétsu;ji, ale rostou téz jejich asové konstanty.

Zapinaci narazy museji byt zohlednovany (feseny) v ochranach. Jsou to zejména ochrany rozdiloveé,
které vnimaji zapinaci naraz jako vnitfni zkrat stroje, protoze jeho proud te€e jen ze zapinané strany.
zalezitost, nez samotna genialita rozdilového principu. Jednim z principt je blokada rozdilového ¢lenu
ochrany druhou harmonickou sloZkou proudu zapinaciho narazu, ktery je dodnes principem
z&kladnim.
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ProtoZe se v pocatcich digitalnich ochran zacaly objevovat chybné vypadky velkych transformator(
rozdilovymi ochranami v priibéhu jejich zapinaciho narazu, pfimélo to nas vypoctare nastaveni ochran
k matematickému odvozeni harmonickych v pribéhu zapinaciho proudu narazu.

Prispévek ukazuje metodu odvozeni obsahu harmonickych v zapinacim narazu transformatoru
pomoci nahrady magnetizacni charakteristiky pomérné jednoduchou matematickou funkci, jejiz
vysledek problém vysvétlil a odstranil.

REVIZE NORMY CSN 33 3051 — CAST TOCIVE STROJE

Jaroslav Pospisil, Protection & Consulting, s.r.o.

Jsou uvedeny nové podklady pro revizi stavajici CSN 33 3051, typicka konfigurace chranéni bloku
generator — blokovy transformator s vykony nad 100 MW, v€etné vypinaci tabulky, schémata zapojeni
elektrickych ochran u generator( stfednich vykond, do 5 MVA a nad 5 MVA.

Jako pfiklad je uvedeno chranéni generatoru 1000 MW pro jaderné elektrarny, v€etné zakladnich
pozadavkUl chranéni zafizeni ve vlastni spotfebé a zaloznich systém, dieselgeneratoru.
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SEKCE 4 — ROZPTYLENA VYROBA, UZITI

ELEKTRINY

Garant: Frantisek Kysnar, EGC CB s.r.o.

SPOLUPRACE TSO-DSO NA EVROPSKE UROVNI
Martin Pistora, Petra Kopytkova — CEPS, a.s.

Prispévek se zabyva spolupraci provozovatell pfenosovych a distribuénich soustav na evropské
urovni. Popisuje stavajici stav, kdy tato spoluprace funguje spiSe neformalné pod hlavickou Evropskeé
komise, a budouci stav, jak jej navrhuje tzv. zimni legislativni bali¢ek (téz ,Cista energie pro véechny
Evropany®). Tento pfedpoklada vznik centraini organizace provozovatell distribuénich soustav, tzv.
EU DSO Entity, namisto stavajicich dobrovolnych sdruzeni, jako je napf. EDSO, EURELECTRIC nebo
CEDEC. V neposledni Fadé predstavuje navrh asociace provozovatelu pfenosovych soustav ENTSO-
E na budouci formu spoluprace s EU DSO Entity a klicova témata, kterymi by se spoluprace méla
zabyvat.

IMPLEMENTACE EVROPSKYCH PRIPOJOVACICH A PROVOZNICH

SITOVYCH KODEXU DO NARODNICH PRAVIDEL
Oldfich Rychly, CEPS, a.s.

V priibéhu letosniho roku konéi postupné implementace pfipojovacich sitovych kodext NC RfG, NC
DCC a NC HVDC. V souvislosti s touto &innosti probiha schvalovaci proces na energetickém
regulaénim dfadu a nasledné provozovatelé soustav zapracuji nové pozadavky do Pravidel
provozovani prenosové soustavy a Pravidel provozovani distribuéni soustavy. Nové pfipojovaci
pozadavky budou aplikovany po 3 letech od vstupu nafizeni v platnost. Vzhledem k tomu, Ze kodexy
nevesly v platnost v jednom terminu bude aplikovatelnost postupné od konce dubna 2019 az zafi
2019. Tento pFispévek shrnuje schvalené nové pozadavky na pfipojovani do soustavy dle NC RfG a
NC DCC. Prispévek se dale zabyva implementaci provoznich kodexu, resp. ramcovych pokyn,
SOGL a NCER, a predstavuje jejich zasadni pozadavky.

IMPLEMENTACE NARIZENi EU 2016/631 (RFG), 2016/1388 (DCC),

2017/1486 (SOGL) A PRIPRAVA ZMEN PPDS
Karel Prochazka, EGC-EnerGoConsult CB s.r.o.

PFispévek vychazi z probihajici implementace nafizeni EU a informuje o potfebnych a pfipravovanych
zménach PPDS a jeho pfiloh, pfedevsim Hlavni ¢asti PPDS, Pfilohy 4, Pfilohy 6 a Pfilohy 7.
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NEFREKVENCNiIi PODPURNE SLUZBY VDS - AKTUALIZACE

PRILOHY 7 PPDS

FrantiSek Kysnar EGC-EnerGoConsult CB s.r.o.; Zdenék Pavlovi¢, Vlado Kubic, Jan Seda, CEZ
Distribuce, a.s.; Petr Vaculik, Miroslav Kozak E.ON Distribuce, a.s.; AleS Krula, Zdenék Hejpetr,
PREdistribuce, a.s.

Pfispévek se zabyva aktualizaci pfiloha 7 PPDS zaméfené na nefrekvenéni podplrné sluzby.
Prispévek se vénuje popisu téchto typl sluzeb, jejich certifikaci a vyhodnoceni, kde na pfikladech
uvadi, jaké je pfedpokladané hodnoceni tohoto typu sluzeb.

E\[ROPSKOY PROJEKT INTERFLEX — PREZENTACE AKTUALNICH
VYSLEDKU PROJEKTU

Stanislav Hes, Pavel Derner, Jan Kiila, Jan Svec, CEZ Distribuce, a.s.

Prispévek obsahuje informace o aktualnich vysledcich evropského projektu Interflex, kterého se
spole¢nost CEZ Distribuce uéastni jako vedouci pracovniho balicku Demo2. Projekt Interflex je
zaméfeny na zvySovani flexibility v sitich evropskych distributorll a je spolufinancovan ze strany
Evropské komise v ramci programu Horizon 2020. Cast projektu pod vedenim CEZ Distribuce
(Demo2) je zaméfena na testovani funkci, které zatim nejsou standardem v ramci distribucnich siti.
Hlavnim cilem je zvysit moznosti pfipojovani decentralnich vyroben a zefektivnit integraci dobijecich
stanic pro elektromobily do distribu¢ni soustavy. Demo2 se zamérfuje a) na integraci FVE s funkcemi
Q(U) a P(U); b) na U/Q regulaci vyroben pfipojenych do hladiny vn (FVE, VTE, BPS); c) na vyvoj a
nasazeni chytrych dobijecich stanic pro elektromobily; d) integraci FVE ve spojeni s akumulaci na
strané zakaznika (baterie).

MOZNOSTI  ZVYSENI  PRIPOJITELNOSTI  VYROBEN
AUTONOMNIMI REGULACNIMI CHARAKTERISTIKAMI NA HLADIN
NN

Pavel Derner, Stanislav Hes, Jan Kula, Jan Svec, CEZ Distribuce, a.s.

S
E

Pfispévek analyzuje mozZnosti zvySeni pfipojitelnosti vyroben do distribu€nich siti nn, jestlize maji tyto
vyrobny aktivni autonomni regulaéni charakteristiky Q(U), P(U). Je provedeno srovnani realného
chovani regulaénich charakteristik se zjednodusenym pfistupem k vypocltu. Na zakladé teoretického
rozboru je kvantifikovan potencidl navySeni vypodteného pfipojitelného vykonu pro konkrétni
distribu¢ni sité z projektu InterFlex i pro typové vyvody nn dle NAP SG. Analyzovan je vliv elektrickych
parametrd vyvodl na zvySeni pfipojitelnosti a srovnani pretokl jalového vykonu do siti vn v pfipadé
skute€ného chovani a zjednoduSeného vypoctu.

VLIV CHARAKTERISTIK QU) A P(U) NA ZVYSENI
PRIPOJITELNEHO VYKONU ZDROJU DO DS

Josef Hrouda, Jan Petrasek, Karel Prochazka, EGC-EnerGoConsult CB s.r.o.

Pfispévek se zabyva vlivem charakteristik P(U) a Q(U) na velikost pfipojitelného vykonu zdroju.
Analyzovan je vliv poméru R/X vodi¢l na pfinos vySe uvedenych regulaci. Pro rizné bézné pouzivané
vodi¢e v DS na hladiné NN a VN jsou vypodétem stanoveny napétové citlivosti regulace vyjadiena
pomérem V/kVAr. V pfispévku jsou dale analyzovany parametry siti NN pro pozadované pfipojeni
zdroju do 50 kW na ohlaseni.
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INTEGRACE VYROBEN S U/Q REGULACI DO DISTRIBUCNICH SIiTi
VN

Pavel Derner, Stanislav Hes, Jan Kula, Jan Svec, CEZ Distribuce, a.s.

PFispévek se vénuje vlivu regulace vn vyroben na zadanou hodnotu napéti na moznost integrace
téchto vyroben do distribu¢nich siti. Zdlraznény jsou provozni vyhody, zejména stabilizace napéti. Na
vybranych distribu¢nich sitich z projektu InterFlex s regulovanymi vyrobnami je proveden modelovy
vypoCet pripojtelnosti, kde jsou ukazany nékteré aspekty a mozna omezeni pfi zvySovani
pripojitelného vykonu vyroben. Je ukazan vliv elektrickych parametrd vn siti na potencial regulace
U/Q. Rovnéz jsou prezentovany vysledky z méfeni na nékterych instalacich U/Q regulace v ramci
projektu InterFlex.

ZKUSENOSTI S VYUZITIM AKUMULACNIHO ZARIZENi V MISTE
PRIPOJENI RYCHLONABIJECIi STANICE DO DISTRIBUCNI SITE

Lukas Krivanec, PREdistribuce, a.s.

Jednim z aktualnich témat je rostouci obliba obnovitelnych zdrojii a elektromobilli, podpofena
celoevropskym tlakem na zlepSovani kvality ovzdu$i a to zejména v méstskych aglomeracich. A proto
i v Praze v nejbliz8ich letech oekavame masivni rozvoj elektromobility a dal§i postupné zvySovani
poctu decentralizovanych zdrojii. Abychom byli na tyto nové vyzvy pfipraveni, rozhodla Skupina PRE
o realizaci pilotniho projektu, ktery kombinuje rychlonabijeci stanici elektromobilli, fotovoltaickou
elektrarnu a akumulaéni zafizeni na bazi bateriového ulozisté, na kterém ovéfuje vlivy na lokalni
parametry v siti a ziskava zkusenosti s provozem v rliznych pracovnich rezimech.

VLIV DOBIJENi ELEKTROMOBILU NA POMERY V DISTRIBUCNI
SOUSTAVE

Pavel Derner, Stanislav Hes, Jan Kula, Jan Svec, CEZ Distribuce, a.s.

PFispévek se vénuje problematice dobijeni elektromobil{i pfipojenych do distribuéni soustavy, vlivu na
kvalitu dodavané elektfiny a vyhledu novych trendl a technologii, které s rozvojem elektromobility
souvisi. V ramci evropského projektu Interflex testuje CEZ Distribuce funkce omezovéani dobijeciho
vykonu na zakladé pozadavku dispeCinku v mimoradnych situacich a také funkce omezeni vykonu pfi
podpéti & podfrekvenci v misté pfipojeni. Dale se pFispévek zabyva analyzou technickych i
ekonomickych dopadu pfedpokladanych scénard elektromobility na sité nn a vn az do roku 2040. Na
zavér budou prezentovany aktivity a doporuceni pro integraci elektromobility do distribu¢ni soustavy
plynouci ze spoluprace v ramci evropskych asociaci.

HODNOCENI ZKUSEBNIHO PROVOZU BATERIOVEHO ULOZISTE V

MYDLOVARECH
Martin Kurfiirt, Michal Jurik, E.ON Distribuce, a.s.; Petr Hloucha, Siemens s.r.o.

PFispévek se zabyva popisem jednotlivych provoznich parametr( bateriového uUlozisté SIESTORAGE
a analyzuje nabijeci/vybijeci cyklus bateriového ulozisté, zaméfuje se na regulaéni moznosti pomoci
jalové a ¢inné energie, dynamické vlastnosti a celkovou ucinnost. Parametry baterie byly méfeny jak
na hladiné NN (mezi stfidaCi a transformatorem), tak na hladiné VN (22kV pole v rozvodné) a
nasledné porovnany. V ramci testll byly méfenim ovérfeny vSechny provozni stavy baterie, ktera se
dale muze teoreticky vyuzivat i k FeSeni odchylek obchodnika s elektrickou energii.
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VLIV ZMENY VYSKY HLADINY SPODNICH VOD V POSLEDNIM

OBDOBI NA ZMENU VODIVOSTI VRCHNI VRSTVY PUDY
Jan Seda, CEZ Distribuce, a.s.

V posledni dobé se stéle vice obecné diskutuje vliv lidské populace na zmény klimatu. Pfitom se ale v
odbornych kruzich specialistt v neenergetickych oborech, napf. hydrogeologii, skute¢né zjistuje
postupné snizovani hladiny spodnich vod. Da se pfedpokladat, ze to mize, mimo jiné, do budoucna
ovlivnit i vodivost vrchni vrstvy pudy. Tato pfednaska by se méla vénovat upozornéni na tento
fenomén a vyuziti informaci z jiného oboru i v nasi branzi.

SPOLECNE HOSPODARENI S ENERGIi V RAMCI BYTOVEHO DOMU
Petr Wolf, Tomas Vacha, Sofiane Kichou, Nikolaos Skandalos, UCEEB CVUT v Praze

Prispévek se zabyva moznostmi uziti fotovoltaiky jako lokalniho zdroje elektrické energie na bytovém
domé, kde je vytvorena sdilena sit v ramci tzv. pfimého vedeni. Na pfipadové studii je ukazano
technické zhodnoceni provozu energetiky domu pomoci realné mérenych dat. Jsou diskutovany rizné
konfigurace dle vykonu FV systému, pfipadné balancovani pomoci bateriového ulozisté ¢i uziti
prebytkl pro podporu pfipravy TV a vytapéni.
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SEKCE 5: ROZVOJ DISTRIBUCNIHO SYSTEMU

Garant: Jaroslav Sabata, EGU Brno, a.s.

REALIZACE ROZVOJE OPTICKE INFRASTRUKTURY
Pavel Seidl, CEZ Distribuce a.s.

Cilem projektu je realizace optické infrastruktury CEZ Distribuce a.s. s ohledem na poZadavky RS a
budouci potfeby inteligentnich siti. Projekt vychazi z Koncepce rozvoje optické infrastruktury
spoleénosti CEZ Distribuce a.s. a zaji$tuje budovani vlastni optické sit& s vyhledem aZ do roku 2040.
Nova opticka sit umozni zvladnout technologické zmény souvisejici s narlstem decentralizované
vyroby, rozvojem elektromobility, zvySujicimi se naroky na spolehlivost distribu¢ni sité a oCekavany
nardst objemu méfenych a pfenasenych dat z inteligentnich méficich systémd (AMM). Nedilnou
soucasti projektu je i pfiprava technickych feSeni a specifikaci pro vybérova fizeni na material.

SIMULACE OBNOVY MAJETKU V CEZ DISTRIBUCE, A.S.

Adam Teringl, Daniel Kaspar, CEZ Distribuce, a.s.

Cilem tohoto ¢lanku je predstavit tvorbu vyhledd nakladd na obnovu majetku distribuéni soustavy na
hladinach vvn, vn a nn.

Asset Management (sprava majetku) sestava z €innosti, které zajistuji realizaci prav spravce majetku
tak, aby bylo dosazeno hlavnich podnikatelskych plani spole¢nosti v souladu s jeji strategii, politikou
a cili. Majetek je dle spravné strategie fizen optimalné a udrzitelné.

Stfednédobé a dlouhodobé plany rozvoje majetku zahrnuji simulace nakladi na provoz a obnovu
majetku. Stfednédoby plan slouzi jako podklad pro strategii udrzby a provozu majetku a stanovuje
konkrétni rozvojové projekty.

Pro potfeby obnovy se zohledfuje stafi, hodnota, vyuZiti, technicky stav a vyhodnocena technicka
rizika majetku. Informace ziskané ze vSech dostupnych zdroju ve spole¢nosti slouzi jako podklad pro
stanoveni reinvesti¢nich priorit.

ANALYZA PROVOZU MESTSKE MRIiZOVE DISTRIBUCNI SITE
Michal Ptacek, Lucie Frechova, VUT v Brné;
Jan Vaculik, E.ON Distribuce a.s.; Radek Hochmann, E.ON Ceska republika s.r.o.

Prispévek se zabyva analyzou provozu méstské distribucni sité, ktera se svym provedenim vyznaduje
husté mfizovou topologii. Technicko-ekonomické aspekty vedou k tomu, Ze se i mfizové sité velkych
méstskych aglomeraci provozuji zpravidla jako radialni, jelikoz mfizova topologie nabizi mnozstvi
moznosti radidlniho zapojeni. Pfesto i nadale je opravnéné se zabyvat analyzou provozu siti s
mfiZovou topologii, zejména pak z pohledu jejich bezpe&nost a odolnosti. V ramci pfispévku je proto
hodnocen jak vypoc&et ustaleného chodu sité, tak jsou hodnoceny i vybrané provozni elektrické
parametry ziskané z instalovaného dlouhodobého méfeni. Pfedmétem analyzy je jednak normaini
chod mfizové sité, ale je také hodnocen chod béhem zmény plvodni topologie sité pfi pozadavku na
provedeni vybrané provozni manipulace.
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DOPAD PRECHODU NAPAJENI TRAKCE SYSTEMEM AC 25 KV NA

DISTRIBUCNi SOUSTAVU
Milan Kratky, Petr Modlitba, EGU Brno, a. s.

Budouci rozvoj zelezni€ni dopravy spolu s rostoucimi poZadavky na jeji vyuzivani vedou k nezbytnosti
rozSifovani elektrifikovanych trati, k modernizaci napajeni trakce a konverzi trati dosud napajenych
stejnosmérnym systémem 3 kV na jednotny systém napajeni AC 25 kV v celé CR. Perspektivni
prechod Zeleznic v CR na jednotny systém napajeni AC 25 kV schvalila Centraini komise MD CR v
prosinci roku 2016. V souCasné dobé se pfipravuji projekty rekonstrukce, rozSifovani a pfechod
elektrifikovanych trati na jednotny systém AC 25 kV na vychodni Moravé a v dal$ich oblastech CR. To
vede k rlistu poZzadavki Zelezniéni trakce na velikosti odbér(i elektrické energie z ES CR a na druhé
strané tyto rostouci odbéry nesmi zhorsit svymi zpétnymi vlivy kvalitu elektfiny v napdjecich sitich
energetiky. Nova koncepce napajeni systému 25 kV vychazela ze dvou moznych alternativ, které by
nahrazovaly tradi¢né (od roku 1965) pouzivané pojeti stfidavych trakénich napajecich stanic s dvojici
jednofazovych transformatori zapojenych do V, modernimi polovodi¢ovymi technologiemi.
Porovnavaiji se dvé alternativy feSeni pro napajeni trakce:

a) kaskada dvojice méni¢a 3AC/DC a DC/1AC

b) paralelni aktivni balancér, ktery symetrizuje jednofazovy odbér trakce na zatizeni vSech tfi fazi
napajeciho vedeni distribucni sité

Prispévek hodnoti obé mozné alternativy a uvadi navrh vhodného zplsobu napajeni trakce AC 25 kV
z hlediska dopad(l na distribu¢ni soustavu 110 kV.

PRETOKY JALOVEHO VYKONU V DS

Frantisek Zak, Unicapital Distribuce

Jalovy vykon je spojen s provozem stfidavych elektrickych siti. Dfive byl problémem vysoky odbér
jalového vykonu spojeny s provozem induk&nich stroji. Dnes se setkavame s opacnym problémem,
kterym je dodavka jalového vykonu. To je zpusobeno vyrazné vys$Sim podilem kabelovych vedeni a
zménou charakteru jalového vykonu u mnohych spotfebiu. Pretoky jalového vykonu jsou spojeny se
vzristem ztrat, s platbou za nedodrzeni pfedepsaného uciniku, s platbou za dodavku jalového vykonu
a s napétovymi poméry v siti. Co je z toho nejvétSim problémem? Snad nejzfetelngjSi je platba za
pretok jalového vykonu. Ta je dulezita zejména u odbératelll, ktefi odebiraji nebo dodavaji jalovy
vykon. Platba za jalovou energii midze pfedstavovat vyznamnou polozku, ktera je vSak zbyte¢na a Ize
ji u€inné eliminovat. DalSi vlastnosti je vliv jalové energie na napétové pomeéry v siti. Zejména zména
pretoku jalového vykonu mezi induktivnim a kapacitnim charakterem muize pusobit vyrazné zmény
napéti. Tyto zmény Casto ovliviiuji provoz lokalnich zdroju. Zaroveh mohou ovliviiovat i pfechodové
déje v sitich. Je tedy nutné témto zménam v pretoku jalového vykonu vénovat patfi€énou pozornost.

IMPLEMENTACE STATISTICKYCH OPATRENIi PRO RIZENi A

OBNOVU DISTRIBUCNI SITE PREDI
Zbynék Brettschneider, Martin Hejhal, Petr Lzi¢ar, Radek Hanus, PREdistribuce, a.s.

V ramci PREdistribuce byl vytvofen softwarovy nastroj, ktery slouzi pro zavadéni statistickych opatfeni
pro optimalizaci fizeni a obnovy distribu¢ni sité. V sou¢asné dobé je tento SW zamé&fen na kabelovou
sit VN, kde pro jednotlivé kabely VN ur&uje indexy poruchovosti a indexy obnovitelnosti. Na zakladé
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indexd poruchovosti jsou provadény vymezeni poruch v siti VN. Indexy obnovitelnosti slouzi v ramci
prioritizace jednotlivych zafizeni VN pfi jejich zafazovani do obnovy.

VYHODNOCENI KVALITY DODAVEK ELEKTRINY ZA ROK 2017

Jan Sefranek, Energeticky regulaéni tfad

Pfispévek se zabyva vyhodnocenim kvality dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb v
elektroenergetice v CR za rok 2017. Hlavni pozornost je zaméfena na vyhodnoceni dosaZzené trovné
ukazatell nepfetrzitosti, v€etné vazby na motivaéni regulaci kvality. Soucasti pfispévku jsou aktualni
informace o regulaci kvality a pfipravované novele vyhlasky ¢. 540/2005 Sb.

IDENTIFIKACIA PRAVDEPODOBNEHO MIESTA PORUCHY VN
PROSTREDNICTVOM REAKTANCIE Z LOKATORA PORUCH

Branislav Anderko, Slavomir Veselenak, Vychodoslovenska distribuéna, a.s.

Cielom tejto funkcionality je identifikacia pravdepodobného miesta poruchy v distribuénej sustave pri
poruchach na drovni VN. Moderné ochrany obsahuju modul Lokator poruchy (FLOC), ktory na zaklade
merani elektrickych veli€in pri poruche na VN vedeni, vypocCita reaktanciu Useku vedenia medzi
ochranou a poruchou (tzv. reaktanciu poruchovej slu¢ky). Tento vypocet je spolahlivy pre medzifazové
poruchy, €o su poruchy, pri ktorych dochadza k vypnutiu vedenia, resp. k spusteniu automatiky
opatovného zapnutia. Ak je reaktancia poruchovej slu¢ky znama, vypoctom, resp. pomocou dalSich
parametrov vedenia sa da urcit miesto poruchy, ¢o umozni dispecCerovi efektivnejSie vyhladat
poruchu. Aby bolo mozné urobit vypocCet poruchového miesta, je potrebné, aby bola znama reaktancia
pre kazdy usek vedenia v distribu¢nej sustave.

Automatické urenie pravdepodobného miesta poruchy elektrického vedenia VN, na zaklade udajov
prijatych z ochran elektrickych vedeni, dialkovo ovladanych usekovych odpinacov, recloserov a
indikatorov poruch, ur€enie pravdepodobného miesta poruchy elektrického vedenia VN, na zaklade
manudlne zadanych hodnét reaktancie vedenia, zobrazenie pravdepodobného miesta poruchy v
dispe€erskom systéme v GEO mape.

INSTALACE AUTOMATIZOVANYCH DALKOVE OVLADANYCH

PRVKU DO DISTRIBUCNI SOUSTAVY
Pavel Seidl, CEZ Distribuce a.s.

Cilem projektu je vyména vybranych spinacich prvka v DS za dalkové ovladané s vySSimi funkcemi a
s moznosti CasteCné automatizace, ktera umozni zlepSovani (snizovani hodnot) ukazatell
nepfetrzitosti distribuce el. energie SAIDI a SAIFI. Dalkové ovladané prvky (DOP) umozni dle svych
moznosti, rychlejSi a efektivnéjSi provedeni manipulacnich a automatiza¢nich &innosti v distribucni
siti. Instalace DOP a pfisluSnych automatizagnich, ovladacich a komunikaénich funkci pfimo pfispiva
ke snizeni doby a poctu pferuSeni dodavek elektrické energie zakaznikam. Instalace pfispéje k
naplfiovani cilt NAP SG zaméfenych na zlepSeni kvality, spolehlivosti, bezpecnosti a udrzitelnosti
dodavek elektfiny koneénym zakaznikim a pfiblizeni se na urovefi obvyklou v zemich EU-15 za
soucasné minimalizace Uzkych profill a integrace decentralizovanych zdroja energie.
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IDENTIFIKACIA PRAVDEPODOBNEHO MIESTA PORUCHY NN
PROSTREDNICTVOM SMART ELEKTROMEROV

Slavomir Veselenak, Vychodoslovenska distribuéna, a.s.

Cielom tejto aplikacie je identifikacia miesta poruchy na NN prostrednictvom SMART elektromerov na
zaklade informacie o vypadku od odberatela. Rychla identifikacia odberatela na zaklade mena,
adresy, Cisla OM, ¢&isla OP, EIC kodu. S naslednou moznostou PINGU, odpoétu U1, U2, U3 napati u
SMART elektromerov, bud priamo u zakaznika pokial ma SMART elektromer alebo u zakaznikov na
rovnakom NN vyvode, rovnakej trafostanici. Nasledné na zaklade takto ziskanych poznatkov uréenie
pravdepodobného miesta poruchy ( u odberatefa, vo VRIS, v DTS), nastavenie priority pre vyjazdy,
podla miesta poruchy, $etrenie nakladov na kompenzaéné platby SK. Uréenie potrebného poétu osdb
na vyjazd — Setrenie nakladov.

PROCES JEDNOTNEHO ODEVZDANi ELEKTRONICKE FORMY
PROJEKTOVE DOKUMENTACE A JEJIHO PRIPOMINKOVANI

Karel Schmidt, PREdistribuce a. s.; Josef Fritschka, Technodat Elektro, s.r.o.

Prispévek popisuje spole¢né vyvinuté feSeni a praktické zkuSenosti s jednotnym odevzdanim
elektronické formy projektové dokumentace staveb véetné procesu jejiho pfipominkovani. Zakladem je
prechod od souborového systému k objektové orientované struktufe v ramci SQL databaze s plnou
integraci projektovych dat. Podminky projektové pfipravy staveb PREdi vyzZaduji predpoklady
bezpe&ného prenosu dat mezi investorem a zpracovateli dokumentace. Kli€ovymi pozadavky jsou
efektivni zajisténi jednotné struktury dokumentace napfi¢ vSemi stupni projektl a sjednoceni jejich
formy ve smyslu vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb a pozadavkUl investora. V procesu je
zakomponovana metodicka kontrola odevzdavané dokumentace na strané investora ve dvou
stupnich, a to jak po systémové, tak obsahové strance. Pfistup k dokumentaci a informacim je
umoznén v kazdé fazi procesu kazdému Ucastniku na strané investora i projekéni organizace.
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SEKCE 6: RIZENI, ORGANIZACE,

KVALIFIKACE

Garant: Martin Schneider, PREméreni, a.s.

NOVE TECHNOLOGIE A SiTOVi OPERATORI

Pavel Cirek, Energeticky regulacni urad

| v elektroenergetice jako spiSe konzervativnim odvétvi se objevuji nové technologie a nové trendy.
Mohou tyto technologie ovlivnit provozovatele distribuéni soustavy nebo provozovatele pfenosové
soustavy? Zméni decentralni vyroba, akumulace, flexibilita, alektromobilita &i sjednocovani
evropskych trh(i energetiku? MGze vzniknout obdoba AirBnB nebo Uber v energetice? A co na to
zimni balic¢ek?

ZAJISTOVANI NEOPRAVNENYCH ODBERU Z POHLEDU SOUDNIHO

ZNALCE
Tadeusz Sikora, Karel Skokansky, VSB-TU Ostrava.

Problematika neopravnénych odbért je v CR Fe$ena pfedevdim s ohledem na vyhlagku &. 82/2011
Sb., ob&as i s pfihlédnutim k judikatu Ustavniho soudu &. US 668/15. Prakticky se ale v mnoha
pfipadech jedna o pravni souboj mezi distributorem a odbératelem ohledné samotného faktu, zda se
jedna o neopravnény odbér v druhé fadé se fesi ureni vySe nahrady Skody distributorovi.

V ¢lanku jsou prezentovany nékteré pfiklady z praxe soudnich znalch ohledné posouzeni dikazd a
ur€eni vySe nahrady Skody.

SPOLEHLIVOST A STRATEGICKE CILE VE VAZBE NA ASSET

MANAGEMENT PREDI
Radek Hanus$, Zbynék Brettschneider, PREdistribuce, a.s..

Standardni procesy provozu, rozvoje a obnovy distribu¢ni sité je tfeba pribézné revidovat, aby byly
naplnény pozadavky ERU na spolehlivost distribuéni soustavy, dale pak i plnéni strategickych cilii
PDS. Prispévek popisuje pfistup uplatfiovany v ramci Asset Managementu PREdi.

DEKARBONIZACE ENERGETIKY DLE POZADAVKU EU A
ZHODNOCENI DUSLEDKU PRO (ELEKTRO)ENERGETIKU CR

Michal Macenauer, EGU Brno

Elektroenergetika, teplarenstvi a plynarenstvi jsou nejdllezitéjSimi energetickymi systémy a zajisténi
rovnovahy mezi poptavkou a nabidkou je celospoleCenskym zajmem. Operator trhu (OTE, a. s.) je
povinen[ zpracovavat a pfedavat Ministerstvu primyslu a obchodu, Energetickému regulaénimu
Ufadu, provozovateli pfenosové soustavy a provozovateli pfepravni soustavy alespor jednou roéné
zpravu o budouci oCekavané spotifebé elektfiny a plynu a o zplsobu zabezpeceni rovnovahy mezi
nabidkou a poptavkou elektfiny a plynu.

Pfedmétem pFispévku je provéfeni moznych cest vyvoje elektroenergetiky a plynarenstvi, nalezeni
problematickych ¢i nebezpecnych tendenci a stanoveni limitl a rizik, a to pro obdobi 2018 az 2050.
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CESKA ENERGETIKA NA KRIZOVATCE
Hynek Beran, CVUT

V nadchazejicim obdobi se pfed Ceskou energetikou objevuje nékolik zavaznych rizik a Ize nastinit
nékolik realné moznych scénaru, ze kterych se jeden nakonec s nejvétsi pravdépodobnosti realizuje.
Jaky to bude, zavisi na mistnich podminkach i situaci a trendech v naSem okoli i celé Evropé. Ale
zejména také na nas. Cesko ma sice schvalenou svou energetickou koncepci, ale pro jeji realizaci se
fadu let a jiz i dva roky od jeji aktualizace témé&f nic neudélalo. Rok 2022 uZ je hodné blizko a Cesko
by se na toto obdobi mélo uz nyni zagit pfipravovat, aby je bez Ujmy pfekonalo. Referat se zabyva
zvysenou potifebou decentralni regulace a moznostmi soustav v nadchazejicim obdobi.

VYUZITI SMART METERING DAT PRO PLANOVANI,

MONITOROVANI A RiZENi PROVOZU SiTi
Petr Toman, Jifi Drapela, David Topolanek, Michal Ptacek, Vaclav Vy¢ital, Petr Mlynek, VUT
v Brné; Juan Zamphiropolos, E.ON Distribuce, a.s.

Clanek se zaméfuje na popis moznosti vyuZiti dat z méFeni na odbérnych a predavacich mistech pro
definované ulohy (use case) z planovani, monitorovani a Fizeni provozu siti zejména nizkého napéti.
Na zakladé dat z elektromérl z pilotniho projektu realizovaného E.ON Distribuce byly jednotlivé use
case oveéreny.

ZKUSENOSTI S PROVOZEM TELEKOMUNIKACNI

INFRASTRUKTURY PRO AMM A VYHLED DO BUDOUCNA
Martin Vycpalek, Pavel Glac, PREdistribuce, a.s.

Ze ziskanych zkuSenosti Ize jednoznacné deklarovat, Ze pfi implementaci AMM a chytrych siti bude
hrat klicovou roli spolehliva a rychla komunikacéni infrastruktura. PFispévek popisuje zkuSenosti z
pilotniho provozu takové infrastruktury a nastifiuje mozZnosti budouciho rozvoje a vyuZiti nejen pro
z&kladni funkce AMM.

PROBLEMATIKA REVIZI VYHRAZENYCH ELEKTRICKYCH

TECHNICKYCH ZARIZENI
Pavel Krajak, CENES

Ve smyslu § 11 odstavce 1 pismeno c) energetického zékona je drzitel licence povinen pfi vykonu
licencované cinnosti pouzivat technicka zafizeni, ktera z hlediska bezpe€nosti a spolehlivosti
odpovidaji pravnim pfedpistim a technickym normam. Bezpec¢nost zafizeni je posuzovana revizemi ve
smyslu CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6 pfi vychozi a pravidelnych revizich. Navazujici PNE 33 0000-3
pro vychozi revizi posuzovat i spolehlivost elektrickych zafizeni. Tim je naplnény poZadavek
energetického zakona jednim Ukonem. Spolehlivost je jednim z parametrd kvality, i kdyz je popsana
jinak pojmenovanymi pojmy - ukazatele nepfetrzitosti. Pfispévek se zabyva i kvalitou vlastnich revizi.
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ROZSIRENA REALITA V ENERGETICE
Jaroslav Vrana, David Mansfeld, BM COM s.r.o

Cilem prednasky je poukazat na moznosti vyuZziti rozSifené reality v energetice. Jak mlze tato
technologie pomoci energetické spole¢nosti nejen k ziskani novych zakaznik(. Moznosti vzdaleného
dohledu zafizeni, diagnostiky a aplikaci pro koncové uZivatele.

PREDSTAVENI PROJEKTU SECUREFLEX - SITOVE BEZPECNE

VYTEZENi VYKONOVE FLEXIBILITY V ES CR
Ondiej Mamula, David Hrycej, CIIRC/CVUT, Filip Prochazka, Tomas Pitner, Martin Strelec

Projekt cili na vytvofeni analytickych, vypocetnich a optimalizanich nastroju a cilenych studii, které
pfispéji k systémovému energetickému feSeni pro bezpecné vyuziti vykonové flexibility spojené s
integraci novych technologii a trznich subjekt( v prostfedi CR, spoleéné se systémovymi operatory
budou vyvinuty nastroje, které budou mit vyznamny potencial realného nasazeni a pfispéji k vzniku
systematického konceptu zapojeni vykonové flexibility do trznich a provozné-bezpecénostnich
mechanismU v prostfedi Ceské elektrizacni soustavy. Nacasovani projektu a dosazeni vysledkl
projektu koresponduje s oéekavanymi terminy implementaci opatfeni ze &tvrtého energetického
balicku (Winter package) oCekavané ve stfedné dobém horizontu a pro které v soucasné dobé
neexistuji vhodné nastroje.

IMPLEMENTACE ZASAD KYBERNETICKE BEZPECNOSTI DO

FUNGOVANI FIRMY DODAVAJICI SW A HW
Jindfich Zoubek, TECHSYS - HW a SW, a.s.

Prispévek se zabyva organizacnimi opatfenimi zajistujici bezpe€nost dat, implementovanim metodiky
bezpecného vyvoje SW, analyzou rizik vSech produktd a technickymi opatfenimi (logovani €innosti
administratord a uzivatel(, spravou uzivatell navazanou na AD/LDAP a. zabezpecenim
telemetrickych komunikaci (IEC 62351).



