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SEKCE C. 1 — PRVKY SIT/

PILOTNA INSTALACIA TLMIVKY 9 MVAR S PREPINATELNYMI

ODBOCKAMI NA KOMPENZACIU JALOVEHO VYKONU
Ing. Dominik BoksSansky, Ing. Milan Danko, Ing. Peter Frak, PhD., Ing. Matus Kolej, Ing. Robert
Janke, Ing. Jozef Tomcik, Ing. Jozef Tomis, Vychodoslovenska distribu¢na, a.s.

Zmena legislativy suvisiacej s energetikou v Slovenskej republike zavedie pre prevadzkovatelov
distribuénych sustav povinnost dodrziavat hrani€né hodnoty pretokov jalového elektrického vykonu,
pricom tieto hodnoty budu bliZSie Specifikované v nadvazujucej vyhlaske prisludnej regulaénej autority.
Deje sa tak v dosledku aktualnych prevadzkovych stavov suvisiacich s tokom jalovych vykonov ako
aj strednodobych vyvojovych trendov v tejto oblasti. Je zrejma nevyhnutnost prijatia opatreni na
stabilizaciu pretokov jalovej elektriny z distribuénych do prenosovych sustav. Vo v8eobecnosti je vo
vzajomnych odbornych diskusiach prevadzkovatelov prisluSnych stupfiov elektrizacnej sustavy
opravnene oznaceny sucasny stav za kriticky a bez realizacie prislusnych krokov za neudrzatelny. A to
z dbévodov potencidlnych dopadov na bezpecnost a spolahlivost prevadzky, nateraz predovdetkym
prenosovej sustavy. Dodavka jalového vykonu, spdsobena zmenou charakteru zariadeni distribuéne;j
sustavy a taktiez jej uzivatelfov, prispieva k stavom nadpéatia v niektorych z uzlov sustavy. Potenciélne
opatrenia na zamedzenie tychto nevyhovujucich stavov spodivaju v realizacii kompenzaénych
prostriedkov (timiviek), alebo v zabezpec&eni tzv. nefrekvenénych podpornych sluZieb. V tejto suvislosti
prevadzkovatelia sustav realizuju viacero pilotnych projektov scielom ziskat praktické skusenosti
v oblasti kompenzacie jalového elektrického vykonu a overit predpokladané znizenie trendu narastu
pretokov jalového vykonu v rozhraniach prenosovej a distribu¢nej sustavy. V tomto prispevku popisané
rieSenie predstavuje jeden z moznych pristupov, priom timivka s prepinatelnymi odbockami bola
inStalovana v elektrickej stanici 110/22 kV Kosice Juh na napatovej urovni 22 kV. Pripojenie
kompenzaénej timivky do VN sekcie bolo navrhnuté z dévodu narastajuceho toku jalového vykonu z
mestskej kablovej sustavy, €im takto zvolenym miestom inStalacie sa umozni ovplyvriovat nielen
miestne, ale aj celkové hodnoty jalového vykonu. Kompenzaéné timivka s instalovanym vykonom 9
MVAr so stupfiovou regulaciou vykonu s prepinaom odbociek je tu popisana z pohfadu celkového
navrhu, koncepcie globalneho a lokalneho riadenia a technologickych rieSeni.

POUZITi PASIVNICH TRANSFORMATORU NiZKEHO VYKONU PRO

MERICI APLIKACE

Lukas Cesky ABB, Michal Bernard ABB, Jifi Hula Elcom, Jifi Valek Elexim, Petr Jakubik CMI,
Leos Michalek ABB

Pasivni transformatory nizkého vykonu, zname také jako senzory vysokého napéti, jsou v sou€asné
dobé Casto vyuzivané ve spojeni s elektrickymi ochranami. Spolu s rozvojem novych aplikaci v sitich
vysokého napéti, jako jsou obnovitelné zdroje, elektronabijeCky nebo datacentra, roste potfeba vyuZiti
téchto zafizeni také pro potfeby méfeni. Pfednaska pojednava o feSeni tarifniho méfeni elektrické
energie a méfeni kvality elektrické energie za pomoci pasivnich transformatorl nizkého vykonu
s pfimym pfipojenim do méficiho zafizeni. Pfednaska déle pfedstavuje vyhody a aplikace, kde jsou tyto
zarizeni pouzivané od primarni po sekundarni distribuci.



EKONOMICKY o ZPUSOB VYBAVENI SEKUNDAR-NiCH
TRANSFORMACNICH STANIC SENSORY A INTELIGENCI

Hamed Rezaei, TE Connectivity

Jan Zander, Kries Energietechnik
Lukas Cesky, ABB

Tento ¢lanek pfedstavuje inovativni a ekonomickou metodu vybaveni sekundarnich transformatorovych
stanic a sitovych rozvadéc&l senzory a inteligenci pro zvyseni jejich provozni U¢innosti a spolehlivosti.

Tradi¢ni transformatorové stanice Casto postradaji monitorovaci a inteligentni funkce, coz vede k
problémudm pfi provozu dnesnich siti. Pfechod k digitalnim feSenim vyzaduje, aby bylo v energetickych
sitich rozmisténo velké mnozstvi senzort a inteligentnich elektronickych zafizeni (IEZ). Tento ¢lanek
navrhuje nakladové efektivni pfistup k pfeméné sekundarnich rozvoden na digitalni a k modernizaci
stavajicich transformatorovych stanic a hlavnich sitovych rozvadécli (HSR). Cilem metody je
minimalizovat pocet potfebnych snimacu uvnitf transformatorovych stanic pomoci inteligentnich
algoritm(l v ramci zafizeni IEZ (tzv. kfizova kalibrace), umoznit dalkové monitorovani, detekci poruch a
prediktivni udrzbu, a tim minimalizovat vypadky, sniZit provozni naklady a zlepSit celkovou vykonnost
systému.

IZOLACE ELEKTRICKYCH VYVODU TRANSFORMATORU VVN

V rozvodnach EG.D doslo ve sledovaném obdobi 2020 az 2023 v praméru ke ¢tyrem pFipadim, kdy
transformator VVN vypadne v dusledku aktivity zvifat. Typicky se jedna o kuny, které na transformator
Splhaji. Vzhledem k ro&nimu obdobi, kdy k vypadkiim dochazi se Ize domnivat, Ze zafizeni vyhledavaiji
pro vyuziti jeho tepelnych ztrat. Dale k vypadkim dochazi v dusledku dosedani ptactva.

Kritickym mistem jsou vyvody na strané 22kV, kde jsou izolacni vzdalenosti niz8i nez na strané 110kV.
Z priichodek vychazi holy vodi¢ pod napétim a v okamziku, kdy kuna preskakuje mezi fazemi nebo
kostrou a fazi transformatoru nebo zde useda ptak, nemusi byt vzdy splnény minimalni izola¢ni
vzdalenosti.

INSTALACE A PROVOZNi ZKUSENOSTI S TECHNOLOGII OVIJENI

OPTICKEHO KABELU OKOLO VODICE
Filip Reiskup, Vratislav Stépka, Filip Girszewski, Petr Usela; vSichni EG.D, a.s.

Pfispévek shrnuje dosavadni zkuSenosti z pilotnich projektd s technologii ovijeni optického kabelu
okolo fazového vodie. Technologie ovijeni pfedstavuje dalSi moznost instalace optickych siti na
venkovni vedeni VN. V porovnani s ostatnimi moznostmi instalace je vyhodna z pohledu vyuZiti
stavajici infrastruktury, rychlosti realizace a absence povolovaciho procesu. Na druhou stranu ovSem
pfinadi komplikace z hlediska provozovani silové ¢asti v daném useku. Technologie se jevi jako vhodna
pro specialni aplikace jako jsou napf. odboc¢ky z kmen( nebo vedeni s vysokou zlstatkovou hodnotou.
Clanek shrnuje jak zku$enosti z instalace, tak zku$enosti z provozovani ovinutych Usekl.

The article sums up the present experience from pilot projects with Access wrap technology (wrapping
of optic cable around the phase conductor). This technology raises another possibility in optic fibre
installation on medium voltage overhead lines. In comparison to the standard technologies utilised in
EG.D is beneficial mainly from the side of usage of the current infrastructure (lines), speed of the
realization process and mitigation of the authorisation procedure. On the other hand, it brings some
complications in the daily operation/maintenance of the line. This technology implies usage for special
applications such as short branches or lines with high residual value. This article sums up the experience
from the installation process as well as the maintenance in a daily operation.



DIAGNOSTIKA A OPRAVY  OCELOVYCH  KONSTRUKCI
PODPERNYCH BODU V ENERGETICE VCETNE BETONOVYCH

ZAKLADU
Kamil Cihak, CEZ Distribuce, a. s.; Petr Lehky, EGU Brno, a. s.

Prispévek obsahuje doporucené sjednocené postupy pro posuzovani a navrhovani opatfeni k oSetfeni
ocelovych konstrukci podpérnych bodl a betonovych zakladd u nadzemnich elektrickych vedeni
110 kV, vn a nn. V pfispévku jsou zapracovany vysledky ze studii vypracovanych spoleénosti
EGU BRNO, a.s., tzn. STUDIE STARNUTI OCELOVYCH KONSTRUKCI PRO ENERGETIKU[1]
a STUDIE ZAKLADANI PODPERNYCH BODU V ENERGETICE[2] V zavéru je uvedeno doporuéeni
provozovatelim distribu¢ni soustavy k vypracovani fidiciho dokumentu pro minimalizaci chybnych
pfistupt k posuzovani a navrhlm opatfeni, které pfi nasledné realizaci mohou zpUsobit zavazné
nedostatky bezpec€nosti a spolehlivosti vedeni.

ZMENY V ZAKLADANi PODPERNYCH BODU V ENERGETICE

Marek Zenka, CEZ Distribuce, a.s., Jan Zavadil, EGU Brno, a.s.

Hlavnim tématem tohoto pfispévku je informovat o zménach v provadéni betonovych zakladovych
konstrukci pro podpérné body nadzemnich elektrickych vedeni, zejména (ale nejenom) u napétové
hladiny 110 kV. Zmény vychazeji z pomérné obsahlé studie Zakladani podpérnych bodu v energetice
[1] nebo na jeji vysledky tematicky navazuji. Hlavni poznatky této studie jiz byly prezentovany v
prispévku Problematika navrhu a realizace blokovych zakladd pro pfihradové stozary provozovateld
distribuénich soustav [2] uvefejnéném ve sborniku Konference CK CIRED 2022. V pfisp&vku
popisované zmeény byly zapracovany do pfislusnych PNE [3] a poté do fidicich dokumentt
provozovatelu distribuéni soustavy [4] a [6].

SYSTEMOVE RESENI OCHRANY PTACTVA PRED URAZY NA
ELEKTRICKYCH VEDENICH V DUSLEDKU NARAzZU DO VODICU

NEBO ZEMNICICH LAN

Jan Volek, EG.D, a.s., Vratislav Stépka, EG.D, a.s., Pavel Matiasek, CEZ Distribuce, a.s.
Prispévek predstavuje vyvoj a historii zpracovani systémovych feSeni, vCetné finalniho vystupu
v podobé& zpracovaného metodického pokynu MZP CR Zaji$téni ochrany ptactva pfed urazy na
elektrickych vedenich v dusledku narazt do vodi€t nebo zemnicich lan, a to od roku 2017 az po
soucasnost. Projekt probihal ve spolupraci se zastupci PDS a PPS, Ministerstva Zivotniho prostredi,
Agentury ochrany ptirody a krajiny a Ceské spoleénosti ornitologické.

GERESTAP - ZARIZENi PRO MERENI DOTYKOVYCH A

KROKOVYCH NAPETI
Petr Bernat, Martin Pesek, Martin Sobek, EGU TECH, a. s., VSB-TUO

Uvedeny ¢lanek se zabyva vyvojem inovovaného zafizeni pro méfeni dotykovych a krokovych napéti
na nezivych ¢asti zafizeni pomoci vnuceného proudu odliSné frekvence od frekvence sitové. Zafizeni
bylo vyvinuto a otestovano v ramci partnerstvi EGU TECH a VSB-TUO, Fakultou elektrotechniky a
informatiky v ramci vyzkumné-vyvojového projektu a skldda se regulovaného a stabilizovaného zdroje
proudu o zvolené frekvenci a selektivniho voltmetru s modernimi funkcionalitami. Koncepce zafizeni
umozruje, aby méreni zvladl uskutecnit jeden zaméstnanec za kratkou dobu, pficemz jednotlivé dily
sady jsou rozmérové a hmotnostné pfiznivé, mobilni a zaroven pro obsluhu bezpeéné. Generator



meéficiho proudu zarover disponuje vysokou robustnosti a odolnosti vici zpétnym vlivaim, ktera byla od
zacatku projektu prioritou feSitelského tymu. Vysledkem projektu jsou kromé funkénich prototypl i
potfebné soucasti vyrobni dokumentace, coz umozrfiuje zahajit vyrobu pfistroje a nabidnout jej
zakaznikdm.

SEKCE C. 2 - KVALITA ELEKTRINY A EMC

VYVOJ A REVIZE PRILOHY 3 PPDS: 2011

A PNE 333430-0:2015

Karel Prochazka, EGC-EnerGoConsult €B s.r.o.,
Jifi Drapela, Vysoké uceni technické v Brné
Zdenék Pavlovié, CEZ Distribuce, a.s.

Prvni ¢ast referatu uvadi hlavni zmény v pfipravované revizi Pfilohy 3 PPDS:2011 ,Kvalita napéti v
distribuni soustavé, zplsoby jejiho zjistovani a hodnoceni“, vychazejici zejména z CSN EN
50160:2023, Nafizeni EU 631/2016, 1338/2016 a 2017/1485.

Druha cast informuje o pfipravené revizi PNE 33 3430-0 ,Vypocetni hodnoceni zpétnych vlivl
odbératelt a zdroju distribuénich a pfenosové soustavy“: 2015, kterd kromé zasadniho pfepracovani
struktury normy a aktualizace postupll posuzovani jednotlivych druhl zpétnych vliva rozsifuje rozsah
platnosti na zpétné vlivy novych prvkl jako akumulace, dobijeci stanice pro elektromobilitu a tepelna
Cerpadla a dale rozSifuje oblast pouziti kromé vefejnych distribu€nich soustav i na pfenosovou soustavu.

KVALITA NAPETI V DS ZA JEDN. NAPETOVE UROVNE V SUME ZA
VSECHNY DISTRIBUTORY

Jan Petrasek, FrantiSek Kysnar, Josef Hrouda, EGC — EnerGoConsult ¢B s.r.o.
Prispévek kvalita napéti v distribu¢ni siti se zabyva hodnocenim sledovanych parametr( kvality dodavky

elektfiny, jsou hodnoceny predavaci mista mezi PS a DS, odbérna mista 110 kV, napajeci stanice
110kV/VN. Vyhodnoceni probiha pohledem jak na spojité jevy, tak i na napétové jevy. Pravidelné
pulroni intervaly hodnoceni kvality napéti poskytuji nahled do dlouhodobého vyvoje sledovanych
charakteristickych parametrl — velikost napéti, PIt, Pst, uu, THDu. Pfedavaci mista PS/DS jsou
hodnocena jiZ od roku 2006. Pfispévek seznamuje sumarné s vysledky hodnoceni, uvadi problémové
parametry v danych bodech méFe-ni, u kterych nejsou dodrzeny pozadované limity dle CSN EN 50160.



PRVNI ANALYZY PS Z POHLEDU EN 50160 A NOVA CENTRALA DPQ
FrantiSek Rajsky, Michal Serks, Marcel Heide za CEPS, a.s.

Z diivodu implementace nové edice evropské normy EN 50160 do legislativy CEPS, a.s., doslo
v lonském roce k instalaci analyzatori kvality elektrické energie do vSech pFipojnych mist uzivatell
prenosové soustavy CR. V nasledujicich letech bude dochézet k dal$i instalaci diagnostickych
analyzator(l kvality elektrické energie. Tento ¢lanek se zabyva predevsim predstavenim nové centraly
diagnostiky kvality elektrické energie prfenosové soustavy a vyuzitim prvnich vysledkd analyz
a diagnostik dat ziskanych z instalovanych analyzatord kvality elektrické energie.

PILOTNi PROJEKT NASAZENi MERENIi VYVODU NN VE STANICICH

PREDISTRIBUCE, A.S.

Tomas Sykora, Michal Solle, PREdistribuce, a.s.

Clanek se zabyva realizaci pilotniho projektu méfeni vyvodi NN v chytrych distribuénich stanicich. Na
zakladé technickoekonomického vybéru byly testovany 2 varianty pfistrojového osazeni pro skfifiovy a
roStovy rozvadéc¢ NN. V ¢lanku je pfedstaveno technické feSeni umisténi méficich pfistrojl, realizace
ve stanicich a vyuziti naméfenych dat v koncovych systémech (SCADA, Centrala PQ).

SIRENi POKLESU NAPETi NAPRiC NAPETOVYMI HLADINAMI V
DISTRIBUCNI SITI

Miloslava Tesarova, ZCU v Plzni

Martin Kaspirek, EG.D, a.s.

Prispévek se zabyva Sifenim poklest napéti v distribuéni soustavé napfi¢ napétovymi hladinami.
Uvodni &ast struéné shrnuje teorii Sifeni/ptenosu poklest napéti na dané napétové hlading &i napfi¢
napétovymi hladinami. Na vybrané Casti sité, kde jsou analyzatory instalovany na vSech napétovych
urovnich, je ilustrovana problematika §ifeni poklest napéti. Analyzovan je jednak pocet
zaznamenanych pokles( ve sledovaném obdobi a dale pak i pfenos poklesl napéti mezi napétovymi
hladinami.

KVALITA NAPETI V DISTRIBUCNI SiTI NN S EXTREMNI PENETRACI

OZE

Martin Kaspirek, Zdenék Horak, Vladimir Stérba; EG.D, a.s.

Zakladni pravidla pro posuzovani pfipojitelnosti vyroben k DS popisuje pfiloha 4 PPDS. Pfi sou€asné
vysoké penetraci OZE dochazi k pfetokim ¢inného vykonu z nizSich napétovych hladin do vys$sich a je
otazka, jak tuto skutecnost ve vypoctech zohlednit. Stejné tak je potfeba diskutovat korelaci mezi
instalovanym vykonem vyrobny, jmenovitym vykonem stfidace a rezervovanym vykonem vyrobny (Rv),
a to s ohledem na skute€né mozné ovlivnéni napajeci sité. Pro pfipojovani na hladiné NN je mozné
napf. zohlednit vyrobny s implementovanymi charakteristikami Q(U) a P(U) — ty ale musi byt spravné
nastavené a funkéni, a to po celou dobu Zivotniho cyklu vyrobny. V neposledni fadé jsou uvedeny
praktické ukazky vypoctu pfipojitelnosti vyroben, FeSena je napf. problematika ovliviiovani napétovych
pomérd vyrobnami na sousednich vyvodech nebo pfipojitelnost odbérného mista typu kombinace
vyrobny s baterii. Clanek pak ma prispét k diskusi nad revizi stavajici metodiky posuzovani
pripojitelnosti vyroben s cilem nalézt moznosti pro pfipojovani dalSich zakaznik(, a to za podminek
dodrzeni napétovych pomér v siti definovanych normou CSN EN 50 160.

PFispévek dale popisuje méfici kampar vzorku 18 rliznych distribucnich siti NN, které byly zamérné
vybrany tak, Ze jejich kapacita pro pfipojovani dalSich vyroben je jiz vyCerpana. Na zakladé méreni



provedenych pfenosnymi PQ analyzatory jsou hodnoceny parametry kvality napéti die CSN EN 50 160
se zameéfenim na odchylky napéti. Vysledky méfeni jsou diskutovany ve vztahu k poZzadavkim na
pfipojitelnost vyroben.

ZKUSENOSTI S PRIPOJENIM A PROVOZEM ,,BALKONOVE*“ FVE 300
W

Martin Kurfift, Martin Kaspirek, Tomas Valta, Radim llle, Jifi Celeda, EG.D, a.s.

Prispévek popisuje legislativu tykajici se pfipojovacich podminek pro tento druh malych FVE elektraren.
Porovnava pozadavky na mikrostfidace do 800 W uvedenych v Pravidlech provozovani distribu¢ni sité
— Priloha 4, se skute€nosti, jaké pozadavky/funkcionality jednotlivé stfidaCe realné umi/splfuji. Toto
posouzeni je zalozeno jak na laboratornim testovani konkrétnich vzork( mikrostfidacd, tak na realném
méreni v konkrétnich odbérnych mistech. Cilem prace bylo také ovéfit, jaké produkty a s jakymi
vlastnostmi se dnes realné pfipojuji do distribuéni sité a zda jako provozovatelé distribu¢nich soustav
mame spravné nastavené procesni postupy odpovidajici této kategorii vyroben.

POROVNANI ALGORITMU A PRESNOSTI MERENIi PRENOSNYCH PQ

ANALYZATORU

Valta Tomas, Kurfiit Martin, llle Radim, Kaspirek Martin; EG.D a.s.

Prispévek si dava za cil porovnat 6 typ pfenosnych PQ analyzatori pouzivanych oddélenim KDE ve
spole¢nosti EG.D a.s. PQ analyzatory jsou podrobeny nékolika testim, které porovnavaji algoritmus a
presnost méfeni téchto zafizeni. Testy jsou zaméfeny na méreni velic¢in Imax, Umin a Umax béhem
riznych déju jako je rozbéh motorické zatéze nebo simulovany prabéh poruchy v siti. Dale jsou PQ
analyzatory podrobeny testim, zda spravné kategorizuji napétové déje typu pokles napéti nebo
preruseni véetné délek trvani. Zavér testovani je vénovan méfeni a vyhodnocovani kratkodobych flikrd
Pst pfi zménach napéti obdélnikového nebo trojuhelnikového priibéhu. Pomoci vykonového simulatoru
je mozné také namodelovat prabéh napéti s riznym zastoupenim vy$Sich harmonickych, které jsou
také analyzovany. Pfispévek navazuje a vyznamné rozSifuje testovani provadéné v roce 2010 [6].

PRESNOST A zgﬂsos VYPOCTU ZEMNICH ODPORU
ANALYTICKYM VYPOCTEM V SOULADU S PNE 33 0000-4

Vaclav Vycital, David Topolanek, Michal Ptacek, Petr Toman, Vysoké uceni technické v Brné
Zakladnim parametrem pro vyhodnoceni bezpecnosti elekiroenergetickych systémd je velikost
dotykovych napéti a potazmo tedy velikost zemnich odpord. Postup vypoctu zemnich odporl je
pfeveden a rozSifen z mezindrodni normy EN 50522 do podnikové normy elektroenergetiky PNE 33
0000-4. Jednim z Castych uskali uvedeného analytického vypoctu je jeho nepfesnost. Tento pfispévek
pak diskutuje mozné zdroje této nepfesnosti a zamérfuje se predevsim na chyby vznikajici v dusledku
nevhodného rozboru vlastnosti pudy. Tyto do vypoctu vstupuiji jako prakticky jediny stéZejni parametr
ve formé rezistivity pudy. Pfesnost analytického vypoétu je demonstrovana na tfech variantach postupu
varianty vypoctu byly zkoumany v pribéhu revize stavajici 4. edice a budou uzity pro 5. vydani
podnikové normy PNE 33 0000-4.



ODEZVA METRIK CINNEHO VYKONU A ENERGIE NA RYCHLE
ZMENY SMERU TOKU ENERGIE

Jan Klusacek, Jifi Drapela; Vysoké uceni technické v Brné

Roberto Langella; University of Campania Luigi Vanvitelli

Jan Meyer; Technische Universitat Dresden

Distribuovana vyroba v kombinaci se spinanymi adaptivnimi zatéZemi, které optimalizuji spotfebu
energie v instalacich prosumert, zplsobuje dvousmeérné toky energie v distribu¢nich sitich. Pokud jsou
zmeény pravidelné, nebo dokonce periodické s periodou blizkou délce méficiho okna elektroméru,
hodnoty v exportnim a importnim registru od skuteéné proslé energie se mohou vyznamné IiSit.
V dusledku nespravného registrovani energie mize dochazet k selhani konceptl pro rozpogcitavani
distribu¢nich poplatkil na zakazniky. Tento ¢lanek popisuje a porovnava ruzné algoritmy (metriky) pro
méreni Cinného vykonu a energie, které jsou budto implementovany v soucasnych faktura¢nich
elektromérech, nebo jsou odvozeny z jinych aplikaci pro méfeni ¢inné energie a vykonu. Schopnost
metrik urcit &inny vykon a energii a nasledné pfifadit do exportniho nebo importniho registru je testovana
souborem scénarll tokd energie, které jsou disledkem nasazeni realistickych zafizeni pro fizeni toku
energie. Vysledky ukazuji limity pouZiti kazdé metriky v zavislosti na frekvenci zmé&n sméru toku &inné
energie. Dale je ukazano, Ze nejvice rozSifené metriky ve fakturacnich elektromérech vykazuji nejvétsi
odchylku od skute¢né proslé energie v misté méfeni/pfipojeni.

SEKCE C. 3—- PROVOZ DISTRIBUCNICH

SOUSTAV

NOVELIZACE NARIZENI 2016/631

Oldfich Rychly; CEPS, a.s.

Kodex sité pro pozadavky na pfipojeni vyroben k elektrizani soustavé vydany v roce 2016, jako
nafizeni 2016/631 je jiz v CR implementovan a postupn& na nové instalace aplikovan pfi procesech
pfipojovani. S ohledem na dynamicky vyvoj zafizeni pfipojovanych do elektrizacni soustavy a
elektrizaCni soustavy je nutné roz$ifit uplatnitelnost pfipojovacich nafizeni tak, aby respektovala
souCasné déni. Za timto ucelem byl spustén proces novelizace pfipojovacich sitovych kodexa.
Obsahoveé nalezitosti, které byly identifikovany k upravé a doplnéni, byly agenturou ACER zvefejnény v
loriském roce. V prabéhu letoSniho roku jsou postupnymi procesy, Ffizenymi agenturou ACER,
pfipravovany revize stavajiciho znéni pfipojovacich sitovych kodexd. Clanek uvadi procesni i obsahové
nalezitosti novelizace sitovych kodex(l a dale i podrobnéjsi navrhy vybranych technickych pozadavk.

OMEZOVACI PLAN OZE A JEHO AKTIVACE O VELIKONOCICH 2023
Jan Tesafr, Oldfich Rychly, Tomas Haba; CEPS, a.s.

Bezpeclny a spolehlivy provoz elektrizaéni soustavy vyzaduje, aby byla stanovena jednoznacna pravidla
provozu a v pfipadé odchylek sledovanych parametri je nutné aplikovanim postupnych provozné
technickych opatfeni zastavit zhorSovani provozniho stavu a nasledné zajistit navrat sledovanych
provoznich parametr( do limitd provozni bezpeé&nosti. Provozovatel pfenosové soustavy CEPS, a.s. je
odpovédna za zajisténi systémovych sluzeb. Clanek uvadi, &im jsou systémové sluzby zajistovany a
priklady jednotlivych opatfeni a vhodnosti aplikovani v pfipadé odchylek sledovanych parametrd
provozu elektrizaéni soustavy. Dale je v ¢lanku popsano vyuZiti omezovaciho planu OZE o Velikonocich
2023.



STAVY ZATEZOVANI VYKONOVYCH TRANSFORMATORU A
STRUCNY ROZBOR JEJICH PORUCHOVOSTI

Jaroslav Pospisil, Protection & Consulting, s.r.o., Tomas Kovaicik, BEZ Transformatory, a.s.
V referatu jsou analyzovany stavy zatézovani vykonovych transformatord podle ¢eskych a slovenskych
norem — CSN EN standard( 50708-2-1 a STN IEC 600 76 -7.

Je provedeno posouzeni pfi¢in havarie transformatord ve fotovoltaickych vyrobnach, jejich
transformacnich stanicich a rozbor poruchovosti vykonového transformatoru T31, 630 kVA, 33/0,4 kV
v rozvodné 400/110 kV / RS /, jehoz pfi¢inou byla nefunkéni regulace odbolek u vykonového

transformatoru T402 a ,nasledné” T31.

AKTUALNI VYVOJ V RIZENIi U/Q V SIiTiCH CEZ DISTRIBUCE

Jan Svec, CEZ Distribuce, a. s.

Pfispévek popisuje aktualni stav, vyvoj v uplynulém obdobi i vyhled do budoucna v oblasti fizeni napéti
a jalovych vykon( v sitich CEZ Distribuce, zejména na napétovych hladinach vvn a vn. Rovnéz
poukazuje na nékteré specifické aspekty, které je tfeba pro fizeni U/Q brat v tvahu pfi tvorbé koncepce
fizeni, vlastnim operativnim Fizeni i pfi zajiStovani funk&nosti fidicich a telekomunikaénich systémdu.

Pfes veSkerou automatizaci fizeni U/Q je v pfispévku ukazano, Ze operativni dohled pomoci lidského
faktoru je i pfi tomto pfistupu nezbytny, at uZ jde o manualné ovladané prvky nebo kontrolu spolehlivosti
telemetrickych dat. V pfispévku jsou ukazky fizeni U/Q v nékolika specifickych oblastech, véetné UO
Krasikov po odstaveni synchronnich kompenzatorl. Pfispévek ukazuje i vyuzivani regulaéniho
potencialu vn vyroben pro potfeby vySSich napétovych hladin a srovnani dvou typl regulace.

SPECIFIKACE TRANSFORMATORU 110/23 KV - POSOUZENI Z
HLEDISKA ~ REGULACE  NAPETI  VPODMINKACH DS
PREDISTRIBUCE, A.S.

Ales Krula, Radek Hanus, PREdistribuce, a.s.

Filip Broz, Josef Hrouda, EGC - EnerGoConsult CB s.r.o

Referat se zabyva posouzenim specifikace transformatort 110/23kV z pohledu udrZzované urovné
napéti v podminkach DS PREdistribuce, a.s a identifikaci pfipadnych problémi s regulaci napéti u
stavajicich transformatort 110/23 kV v kontextu ménicich se podminek DS (rozvoj decentralizovanych
intermitentnich zdroju, elektromobility, zvySovani zatizeni DS a poskytovani podplrnych sluzeb).

MODELOVANI FLEXIBILNICH TECHNOLOGIIi PRO PODPORU

FREKVENCE SITE

Karel Maslo; CEPS, a.s.

Jan Koudelka, Branislav Batora, Jan Klusaéek; VUT v Brné

Prispévek se zabyva moznosti vyuziti netradiénich prostfedk( pro regulaci frekvence v nouzovém
stavu, jako jsou nabijeci stanice pro elektromobily, bateriova ulozisté a elektrolyzéry. Tyto prostfedky
jsou pfipojeny do sité pres vykonovou elektroniku, neobsahuji tedy Zzadné tocivé &asti a mohou
poskytovat rychlou frekvencni odezvu. V pfispé&vku jsou prezentovany jejich dynamické modely, pomoci
kterych jsou analyzovany ruzné varianty frekvenéni odezvy pfi vyboceni frekvence sité z mezi
normalniho provozu 49.8 - 50.2 Hz.



DOPAD MODERNICH TRENDU NA ZMENY CHARAKTERU
MALOODBERU

Milan Kratky, Tomas Kolacia, Adam Linka, Miroslav éajdler, EG.D, a.s.
Spolu se zménami charakteru odb&rnych mist na drovni hladiny nizkého napéti dochazi ke zménam
profill zatéZe a dodavky. Pfispévek ukazuje na realnych datech pfechod z dosud standardnich pribéhu
zatizeni na prabéhy ovlivnéné modernimi trendy jako jsou fotovoltaické elektrarny, elektrické vytapéni,
elektromobilita. Na pfikladech jsou prezentovany mozné fatalni disledky chovani aktivnich zakazniku,
ktefi vyuzivaji své pfipojeni az na meze sou¢asnych smluvnich parametrd.

AUTONOMNi ZDROJE ROZPTYLENE VYROBY PRO NAPAJENI
KRITICKE INFRASTRUKTURY V PODMINKACH OSTROVNIHO

PROVOZU
Martin Cernan?, Jifi Halaska?, Zdenék Miiller!, Josef Tlusty>2; CVUT v Praze, FEL, 2FBMI

Funguijici systém kritické infrastruktury je zasadni pro mnoho priimyslovych odvétvi, véetné energetiky.
Transformace energetického sektoru pfinasi urlité nové dopady na systém kritické infrastruktury.
Predlozeny pfispévek se zaméfuje na hodnoceni vlivi malych rozptylenych fotovoltaickych elektraren
(FVE), které v soucasnosti zazivaji znacny rozvoj. Konkrétné se jedna o posouzeni dopadi pfi vzniku
ostrovniho provozu ve vybraném uUzemi s cilem co nejrychlejSiho obnoveni napdjeni zafizeni
zarazenych do systému kritické infrastruktury. Specifikem uvazovanych malych FVE elektraren je jejich
autonomie. Prezentovana pfipadova studie porovnava mozné pfistupy k obnoveni napajeni na jedné
strané a dopad rozptylené vyroby (FVE) na strané druhé. Vysledky poskytuji dulezité zavéry pro
ocekavany rozvoj systému kritické infrastruktury v souvislosti s narlstem autonomnich rozptylenych
zdrojl elektrické energie.

DLOUHODOBY ROZVOJ SPOTREBY V PRAZSKE AGLOMERACI A
POZADAVKY NAPAJENI ZE SITI

JiFi Ptacek EGU Brno, a.s.
Radek Hanus PREdistribuce, a.s.
Andrew Kasembe CEPS, a.s.

Petr Kresalek CEZ Distribuce a.s.

| kdyZ dlouhodobé zatiZeni oblasti prazské aglomerace spiSe stagnuje & jen mirné roste, jsou v
poslednim obdobi detekovany konkrétni oblasti, ve kterych |ze oCekavat vyrazny rozvoj dlouhodobé
spotieby. Mezi hlavni drivery rostouci spotfeby v prazské aglomeraci Ize zahrnout rozvoj elektromobility,
dalsi elektrifikaci vefejné dopravy (Zeleznice, MHD), narlst poctu tepelnych ¢erpadel, ¢i i pozadavky na
napajeni elektfinou novych datovych center.

Rozvoj siti (pfenosové i distribuénich 110 kV) v prazské aglomeraci je vyrazné limitovan vysokym
vyuzitim Uzemi. ProtoZze je Uzemni a projekéni pfiprava energetické infrastruktury Casové velmi
zdlouhavy proces, je tfeba jiz dnes se zamySlet nad rostoucimi pozadavky spotieby v regionu a
moznostech rozvoje siti pro pokryti pozadavku spotfebiteldl v budoucnosti.



OVERENI SOULADU VM V RAMCI UP OS - PRAKTICKE ZKUSENOSTI
J. Drapela, J. Dvoracek J. Klusacek, P. Mastny, J. Moravek, M. Vojtek, M. Vrana, VUT v Brné
UEEN FEKT byl/je zapojen do (pfiprav) ovéfeni souladu v rdmci UPOS u fotovoltaickych vyroben
kategorie B1 a B2 (nesynchronni VM) a ucastnil se ovéfeni souladu u vyrobny kategorie B2
s kogeneracéni jednotkou (synchronni VM). V €lanku jsou popsany zkusenosti s pribéhem a provedenim
ovéfeni VM, rozsah pfipravenosti jednotlivych vyroben dle RfG a PPDS a kompletni harmonogram
pfiprav na samotné provedeni ovéfeni souladu u jednotlivych vyroben. Dale jsou zde prehledové
popsany vystupy z realizovanych zkous$ek, laboratornich i terénnich.

PROVOZNi ZKUSENOSTI S INSTALACiI GENERATORU STREDNICH
VYKONU V POLSKU VE SHODE S PLATNYM KODEXEM RFG

Jaroslav Pospisil, Protection & Consulting, s.r.o.

Pfedmétem technické pomoci vyvedeni vykonu z generatoru 1,25 MW / 400 V ve vyrobné Ciechanow
a 2,3 MW, 15 kV v Bodaczowe v Polsku je navrh systému jejich chranéni, v€etné jejich realizace a
uvedeni do provozu , ve shodé s polskym Kodexem sité RfG.

Pro projekt vyvedeni vykonu generator(l se pozadovalo zpracovani v rozsahu:
- navrhu single line diagramu (modifikace),

- navrhu typu a rozsah( generatorovych ochran,

- navrh méficich elementi

- navrh kontroly generatorového vypinace

PROVOZNi SPOLEHLIVOST FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN.

ZKUSENOSTI A JAK DAL?

Jan Petrov, VSB-TUO

Bedrich Benes, ModemTec s.r.o.

Fotovoltaické elektrarny pfinaseji svym majitelim celou fadu benefit(, avSak existuji i stinné stranky

plynouci z jejich provozu. Vedle mechanického poskozeni samotnych FV panell je nejvétSim strasakem
potencialni riziko vzniku pozaru. Toto nebezpedi je zpusobeno zejména z divodu nasledkd pusobeni
elektrického ob-louku. A¢ se jedna o relativné malo pravdépodobny jev, je nutno jej mit na paméti a
vénovat mu dostate€nou pozornost. V oblasti FVE mlze dojit ke vzniku nékolika druhi elektrického
oblouku. Tfemi zakladnimi druhy obloukU jsou sériovy, paralelni a paralelni proti zemi. Jak se elektricky
oblouk projevuje a lIze jej spolehlivé detekovat? Jaké technické prostfedky pro detekci elektrického
oblouku se v sou€asné dobé vyuZzivaji a jak jsou spolehlivé?



SEKCE C. 4 — CHRANENI, RIZENI A

AUTOMATIZACE

DISTANCNi OCHRANY VEDENI

Jifi Bermann, Hitachi Energy s.r.o.

Pfispévek ukazuje vyvoj distanéni ochrany vedeni pro jeji prvotni a zakladni uc€el od jejiho vzniku po
dnesek, principy jejiho vyméfovani impedance tak, aby byla uUmérna vzdalenosti do zkratu a to pfi vSech
druzich zkratl stejné, principy vybéru zkratové smycky v Bauchové jevu, rozliS§eni odporového a
vzdaleného zkratu od provoznich stavl zatizenych linek

NASTAVENI PRETOKOVYCH OCHRAN V DISTRIBUCNI MRIZOVE
SITI VN/NN

Vit Kréal, David Topolanek, Viktor Jurak, Jaroslava Orsagova, VUT v Brné

Jan Vaculik, Ales Prochazka, EG.D, a.s.

Pfispévek se zabyva problematikou nastaveni pretokovych ochran v distribuéni siti VN/NN, kde
soustava NN je provozovana v miizovém zapojeni. Pfetokové ochrany musi v pfipadé poruchy na VN
pUsobit selektivné a zabranit napajeni poruchy ze sité NN. V pfispévku je prezentovan software, ktery
byl navrzen pro optimalizaci nastaveni pfetokovych ochran v zauzlenych sitich, vyuzivajici numerického
modelu sité. Pouziti SW je demonstrovano na vybraném pfipadu provozu mrizové sité. Dale jsou v
pfispévku diskutovany varianty jedno-/dvoustupfového a individualniho/globalniho nastaveni
pretokovych ochran s vyhodnocenim doplnénym o zkuSenosti provozovatele soustavy.

INOVACE NAPETOVO-FREKVENCNI OCHRANY U-F PODLE
AKTUALNICH POZADAVKU PNE 33 3430-8-2 CZ18.2

Jaroslav Pospisil, Protection & Consulting, s.r.o.

Pozadavky na inovaci napétovo — frekvencni ochrany vychazi pfedevSim z podnikové normy energetiky
PNE 33 3430-8-2 CZ 18.2, bodu 4.9.3, pfedevSim pak z bodu 4.9.3.4, kde je upfesnéna nadpétova
ochrana.

Pfedmétem inovaci jsou i pfeklenuti podpéti / UVRT /, bod 4.5.3 u synchronnich a nesynchronnich
vyrobnich technologii a pfeklenuti kratkodobého nadpéti / OVRT /, bod 4.5.4.

Struéné jsou popsany vlastnosti inovované ochrany v tomto provedeni pro ,rozhrani” vyrobnich modul
/ VM / nesynchronnich a synchronnich typu A,B / 800 W az 30 MW /, pro sit¢ NN, VN i VVN - s
komunikacni funkci.

ANALYZA PORUCHY SPRERUSENIM FAZY NA VN SIET
S REZONANCNYM UZEMNENIM UZLA N

Tomas Skumat, Zapadoslovenska distribuéna a. s.
Prispevok analyzuje dopady zakladného, sériového typu poruchy (prerusenej fazy) na VN distribu¢né
siete s rezonanénym uzemnenim uzla N. Porucha je analyzovana z hladiska zakladnej teédrie (stav



naprazdno) a rozSirenej tedrie (zlozkové sustavy s uvazovanim zataze). Porucha ma isté podobnosti
s0 zemnym spojenim, no na rozdiel od tohto najbeznejSieho typu poruchy méze pri prerusenej faze
nadobudnut siet napatové pomery prevysujuce menovité zdruzené napatie siete, €ize napatie, s ktorym
v beznej prevadzke pocitame ako s maximalnym vzhladom na zemné spojenie, priCom je tento stav
kvazi-stacionarny a spravidla trva, az kym toto prepatie niektoré zo zariadeni rozvodu nevydrzi —
vznikne nasledna porucha.

Dalej je v prispevku v ramci simulaéného prostredia MATLAB analyzované, o na priebeh poruchy
vplyva a aky je dopad na sekundarnu (NN) siet za miestom poruchy v ramci radialnej prevadzky VN
distribucnej siete. Cela simulacia je robena tak, aby vzajomne porovnala 2 zakladné prevadzkové stavy
naladenia zhasacej timivky, a sice mierne podladeny s mierne preladenym stavom.

Prispevok uvadza aj konkrétny pripad zrealnej praxe, kedy vplyvom tejto poruchy doslo
k nadbyto€nému pdsobeniu ochran (ANSI 50N).

Tato porucha bola dalej simulovana aj v realnej distribu¢nej sieti, pri€om bol merany a zaznamenany jej
dopad.

V zavere prispevku su zhrnuté moznosti ako zmiernit vplyv a dopady tejto poruchy na distribuénu siet.

RIZENI DOBIJENI EV V DS

Jifi Randa, PREdistribuce, a.s.

Analyzy integrace vétSiho mnozstvi dobijecich stanic do DS provedené na v ramci NAP SG, stejné jako
zkuSenosti ze zahranic¢i jasné ukazuji, Ze pokud ma dojit v budoucnosti k efektivni integraci pomalého
(AC) dobijeni elektrickych vozidel, je nutné zajistit jejich plynulé Fizeni, které bude reflektovat aktualni
zatiZeni distribuéni sité jak na trovni VN, tak hlavné na lokalni drovni NN. Tento pfispévek pfedstavuje
prvni vystupy pilotniho projektu PREdistribuce, ktery je zaméfen na chytré fizeni vefejnych AC
dobijecich stanic na zakladé near-to-online méfeného zatizeni TS VN/NN vcetné méreni zatizeni
jednotlivych vyvodu.

DISPECERSKY TRENAZER

Roman Vanék, €EZ Distribuce, a.s.

Distribu¢ni soustava je sloZita sit s mnoha souvislostmi. Elektrarny, vedeni, transformovny jsou jen ty
nejviditeIngjSi silova zafizeni. Na vedenich a transformovnach je instalovano znaéné mnozstvi fidici
techniky, ktera se musi chovat selektivné. Dispecerska prace je také o znalosti zakladt fyziky a
souvislosti mezi fidici technikou a silovym zafizenim. Znalosti a zkuSenosti se vzdy pfedavaiji pfi zacviku
nového zaméstnance. V pfipadé dispelinku je pak kifest ohném pfi prvni poruse, kdy si dispecefi
pomahaji radou. V minulosti dispeéefi jezdili do vycvikového strediska Prestice. Od roku 2022 ma CEZd
vlastni trenazér. Je to jednopolovy model vybrané ¢asti DS 22kV a 110kV s ¢asti PS. Je kopii realného
DRS.

Trenazér je soucasti tréninkového programu, ktery zahrnuje namluvené prezentace se standardnimi
tématy, seminafe s aktualnimi tématy, test — E-learning a nakonec trenazér. O zkuSenostech
s trenazérem bude ma pfednaska.



NOVA ~ METODA ESTIMACE RESIDUALNIHO PROUDU
REGULATOREM TLUMIVKY EBERLE

Karolina Cechova, EG.D., a.s.

Jaroslava Orsagova, VUT v Brné

Vzhledem k narustu kapacitnich proudd vlivem kabelizace venkovniho vedeni dochazi ke zvyseni
narokl na spolehlivy a bezpeény provoz kompenzovanych siti vysokého napéti. Bezpecnost
kompenzované sité Uzce souvisi s urovni residualniho proudu, ktery je podstatny pro spravny navrh
uzemnovacich soustav a stanoveni dotykového a krokového napéti v pfipadé zemniho spojeni. Na
zakladé poznatkll z experimentalnich méfeni, provedenych pro ovéfeni pfesnosti nového zpusobu
estimace residualniho proudu regulatorem Eberle, vznikl podnét pro zmapovani sou€asného stavu
kompenzovanych siti z hlediska urovné residualniho proudu na distribuénim uzemi EG.D. a kontroly
presnosti nastaveni regulatoru tlumivky Eberle, jehoz vysledky jsou pfedstaveny v tomto pfispévku.

OVERENi SPRAVNE FUNKCE REGULATORU ZHASECI TLUMIVKY
POMOCI REAL-TIME SIMULATORU A IEC 61850 KOMUNIKACE

Viktor Jurak, Jaroslava Orsagova, David Topolanek, VUT v Brné

Soucasné moznosti ovéfeni spravné funkce regulatoru zhaseci tlumivky jsou velmi omezené vzhledem
k tomu, Ze regulator potfebuje ke své funkci zpétnou vazbu z regulovaného zafizeni. Z toho divodu
je prakticky nemozné testovat jeho funkénost prostfednictvim konvenénich sekundarnich testl. Tento
prispévek predstavuje zpusob testovani regulatoru zhaseci tlumivky v uzaviené regulaéni smycce
prostfednictvim real-time simulatoru. Pfi testovani je pouZit koncept digitalniho fizeni zhaSeci tlumivky
pomoci IEC61850 a soucasti testll je také vyhodnoceni presnosti s jakou regulator uréuje zbytkovy
proud zemniho spojeni.

SENZORY PRO ANALYZU A MONITORING NADZEMNICH SiTi

Petr Medek, Megger CZ s.r.o.

Dnesni moderni nadzemni sité jsou ¢asto namahany ze stale slozitéjSich distribu¢nich systémua a mixu
vyrobnich zdrojl, dochazi k ¢astym zménam tokl energie. Omezeny prehled o provozu sité mize vést
ke zvySenym vypadkdm del$iho trvani.

Nasazeni inteligentnich senzord nadzemnich siti pomaha rychleji detekovat a lokalizovat poruchy,
zejména ve slozitém terénu, umozniuje neustalou analyzu dat a pomaha s odhalovanim atypickych
udalosti a slabych mist, coz v kone¢ném dlsledku pomaha snizovat ukazatele SAIDI i SAIFI. Senzory
a SW zajistuji pro provozovatele komplexni pfehled, ktery v sou¢asné dobé nema, pro tymy udrzby
zviditelni slaba mista, na ktera je potfeba se zaméfit. Senzory jsou idealnim dopliikem stavajicich
feSeni, nikoli jejich nahradou. V Clanku se seznamite s technickym feSenim a praktickymi pfiklady
nasazeni senzoru.



SEKCE C. 5—- ROZVQJ SITi

ZAMER VYUZITi VYSOKOTEPLOTNICH VODICU V CEZ DISTRIBUCE,
A.S.

Martin Mach, Milan Kincl, Jifi Richterek, David Stransky, CEZ Distribuce, a. s.

Narlist poctu obnovitelnych zdrojii a elektromobill, zvySujici se naroky na spolehlivost a kvalitu
dodavek, pozadavky na bezpecné zasobovani v krizovych situacich kladou nové a vysSi pozadavky na
distribuéni sité. Jednou z cest, jak uspokojit skokové poZzadavky na pfipojitelnost, pfenadeni a
distribuovani vykon( mezi transformovnami a uzly, je vyuziti vysokoteplotnich vodi¢t na hladiné 110
kV. Obecné se z hlediska koncepce distribuéni soustavy posouvame k pouzivani vysSich prifezu
vodicll, coz ¢asto znamena kompletni demontaz stavajiciho, mnohdy technicky nedozitého vedeni a
vystavbu vedeni nového. Vyuziti vysokoteplotnich vodi€d za vhodnych podminek naopak umoznauji
pouzit stavajici stoZarové konstrukce a pouze vyménit vodi€e a nezbytnou armaturu a tim zvysit nejen
pfenosovou kapacitu, ale hlavné zkratit a zlevnit vlastni proces posileni vedeni. V sou¢asné dobé na
zakladé zpracovanych technickych studii pfipravujeme konkrétni zaméry na osazeni stavajicich vedeni
vysokoteplotnimi vodici.

VYSOKOTEPLOTNE VODICE AKO NAHRADA VODICA ALFE240

Ivan Banas, Zapadoslovenska distribuéna, a.s., Culenova 6, Bratislava
Miroslav Bindzar, PROVED, s.r.o., Mileticova 23, Bratislava

Prispevok rieSi na zaklade technicko-ekonomickej analyzy u vybranych vedeni v su€asnosti
vyzbrojenych vodi€om AlIFe240 moznu nahradu najvhodnej§im vysokoteplotnym vodi¢om
zabezpecujucim zvySenie prenosovych schopnosti nadzemnych vedeni VVN za G&elom dosiahnutia
prenosovej schopnosti vodi€a 434-AL1/56-ST1A t.j. min. 720 A bez zasadného zasahu do existujucich
podpernych bodov nadzemnych vedeni VVN. Vlastnosti vysokoteplotnych vodiCov su najprv
znazornené na priklade fiktivneho vzorového rozpatia na vedeni 110 kV a nasledne su vybrané 4 typy
vysokoteplotnych vodigov porovnané na skutoénych profiloch vedeni v celkovej dizke cca 62 km, na
ktorych existuje realny predpoklad vyuzitia potencialu vysokoteplotnych vodi¢ov a ich pouZitia v
distribuénej sustave. Clanok pre technicku odbornu verejnost prina$a pohlad na moznosti a potencial
pouzitia vysokoteplotnych vodi€ov na vedeniach VVN v distribu€nej sustave pri ich rekon&trukcii resp.
vystavbe novych vedeni VVN.

ALTERNATIVY BUDOVANIi NOVYCH NAPAJECICH LINIi VN

MAXIMALIZUJiCi VYUZITiI STAVAJICI SITE
Petr Skala, Zbynék Brettschneider, Jan Hejhal — PREdistribuce, a.s.

Cetn&j$i pozadavky na pfipojovani novych velkych odbé&ri vyvolavaji fadu otadzek spojenych s
maximalizaci vyuZiti stavajici sité. Tento pfispévek soustifedi pozornost na moznosti vytvafeni novych
napajecich linii v kabelové siti VN pro potfeby odbéru, na jejichz uspokojeni realizace dil¢i upravy
stavajici sité z vykonovych ddvodu nestaci. Pfirozenym krokem v takovou chvili je vytvofeni zcela nové
linie. Tu Ize budovat ,jednorazové” (v pfimé souvislosti s konkrétnim odbé&rem), nebo s alespor dil¢im
vyuzitim pfedinvestic ve vhodnych trasach. Alternativou, ktera maximalizuje vyuziti stavajici sité, pak je
»vyprazdnéni“ nékteré z existujicich linii a jeji nasledné vyuZiti pro novy odbér.

Mapovat a porovnavat moznosti vytvoreni zcela nové linie je mozné i bez znalosti konkrétni polohy
nového odbéru. Vysledky pak maji charakter indikujici cenové rozpéti pro danou dvojici sousedicich



transformoven VVN/VN a doporucujici alternativu vhodnou pro primarni rozpracovani. Pravé v této
perspektivé predklada nékteré obecnéjsi vysledky pro Uzemi PREdistribuce, a.s. tento pfispévek.

VYVOJ A PREDIKCE ZAKAZNICKYCH
POZADAVKU A JEJICH VLIV NA INVESTICE

V CEZD
Adam Teringl, Daniel Pl$ek, Jan Berka, CEZ Distribuce, a.s.

Pfispévek reaguje na rostouci pocCet zadosti o pfipojovani fotovoltaickych elektraren a zabyva se
predikci mnozZstvi zakaznickych investic a jejich dopadem na celkovy investi¢ni rozpoCet, zejména
obnovu. Velky daraz je kladen na synergii investic z pohledu starnouci technologie a rostouci poptavky
at uz na strané spotfeby nebo vyroby. Zaroveri se prisp&vek v kratkosti zmini o v CEZd aplikovaném
principu DtV (Design-to-Value) pro maximalni zhodnoceni investované koruny.

RISK INDEX MATICE A PRIORITIZACE INVESTIC V EG.D
Daniel Kaspar, Jan Kopecky, EG.D, a.s.

Prioritizace investic a efektivita TOTEX je v EG.D zajiStovana rizikové orientovanym datovym modelem
Risk Index Matice (RIM). Pro kazdy prvek technické evidence a jeho nadfazené agregované celky jsou
pocitany rizika a dopady, které jsou rozdéleny do péti zakladnich segmentll RIM a nasledné
vizualizovany v geografickém informacnim systému (GIS). Spolu s dalSimi parametry RIM a atributy
technické evidence jsou vytvareny tabulky technickych potfeb (TTP) pro jednotlivé napétové hladiny a
t¥idy aktiv. Razeni agregovanych celkd v TTP uréuje prioritu pro obnovu a je spolu s dal$imi informacemi
vstupem pro iniciaci zaméru staveb. Soucasti tvorby zadani staveb je polygon RIM v prostfedi GIS nad
zajmovou Casti distribuéni soustavy (DS). Polygon automaticky vypocitava parametry RIM stavby a ty
jsou vyuzivany pro prioritizaci staveb a planovani. Efektivita obnovy je pravidelné sledovana,
vyhodnocovana a vizualizovana v prostfedi MS Power BI.

INVESTICNY DASHBOARD

Tatiana Bosanska, Peter Ziak, Zapadoslovenska distribuéna a.s.

Investi¢ny Dashboard poskytuje manazérsky a operativny reporting zamerany predovSetkym na oblast
Cerpania kapitalovych vydavkov investi¢nych projektov ZSD.

Dashboard zobrazuje a porovnava planované naklady verzus predpoved alebo skuto&nost ¢erpania
nakladov. Okrem finanénych ukazovatelov sleduje aj vecné a €asové ukazovatele na jednotlivych
projektoch, resp. investi¢nych kapitolach. Umozfiuje zobrazovat data prostrednictvom réznych dimenzii,
interaktivnych filtrov a grafov v ramci jednotlivych reportov na réznych urovniach detailu.

VYHODNOCENI KVALITY DODAVEK ELEKTRINY ZA ROK 2022

Jan Liska, Energeticky regulaéni Gfad (ERU)

Prispévek se zabyva vyhodnocenim kvality dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice
v CR za rok 2022. Hlavni pozornost je zaméfena na vyhodnoceni dosazené urovné& ukazatell



ukazatell nepretrzitosti podle kategorii preruseni a také ohlédnuti za 10letou historii regulace kvality
elektfiny, jak se vyvijely stanovené a dosazené hodnoty Q komponenty.

AUTOMATIKA IZOLACE PORUCHY A OBNOVY DODAVKY
V NAPAJECI A DISTRIBUCNI SITI — PILOTNi PROJEKT V RAMCI

PREDISTRIBUCE, A.S.
Ota Schmidt, Jan Stépanek, PREdistribuce, a.s.

Clanek po struéném predstaveni vn siti (napajeci a distribuéni) PREdi popisuje zakladni principy a
pribéh pfiprav a realizace projektu PREMIOS. Jedna se o vy$Si funkci SCADA, ktera slouzi
k automatické lokalizaci poruchy, vymezeni postizené oblasti a obnovy dodavky v nepostiZzené &asti
distribuéni sité za u€elem zvySeni dostupnosti dodavky EE. Aplikace bude postupné pracovat v nékolika
provoznich reZimech, od vypsani navrhu manipulaci dispecerovi az po plnou automatiku. Aplikace si
bude udrzovat topologicky model sité, ktery bude moci byt v budoucnu vyuzit pro dalSi aplikace ve
SCADA.

INSTALACE DALKOVE OVLADANYCH PRVKU NA VENKOVNICH

VEDENICH VN V SITICH EG.D, A.S.

Michal Kuéera, Milan Kratky EG.D, a.s

Prispévek se zabyva instalaci dalkové ovladanych prvkd (DOP) do venkovnich vedeni VN v sitich
spole¢nosti EG.D, a.s., primarné je zaméfen na instalaci recloserd. Ty pomahaiji snizovat dopad poruch
VN, a to tak, Ze pfispivaji ke zkraceni €asu k lokalizaci poruchy, néktefi odbératelé nejsou navic
poruchou postizeni viibec. Je popsana metodika, podle které byla vybirana nejvhodnéjsi mista pro
instalaci, je pospan vyvoj poétu DOP a také cilovy pocet recloser(, ktery byl stanoven na zakladé

odborné studie. Dale jsou zminény predpokladané a jiz viditeIné dopady do parametr(i kvality SAIDI a
SAIFI.

VYHODNOCOVANI SPOLEHLIVOSTI V PROSTREDI POWER Bl

Tereza Jerabkova, PREdistribuce, a.s.

V ramci PREdistribuce, a.s., byl v prostfedi Power Bl vytvofen analyticky nastroj na prubézné
vyhodnocovani komponenty Q a poruch v siti na hladiné vysokého a velmi vysokého napéti. V ramci
vyvoje nastroje byla vytvofena nova kategorizace poruch a byly zanalyzovany udalosti v siti
PREdistribuce za poslednich 10 let. Nastroj zprostfedkovava uceleny pohled na déni v siti a na jeho
zakladé byla identifikovana a zhodnocena opatfeni pro posileni spolehlivosti.

SOUCASNY STAV ANALYTICKYCH NASTROJU PRO DISTRIBUCNI
SPOLECNOSTI A VYUZITi VELKYCH JAZYKOVYCH MODELU A Al

Petr Lzi¢aF, Jakub Satka - Awesense

Jednim z inovativnich prvku je vyuziti "sandboxu” (digitalni dvojce ze syntetickych dat), ktery umozriuje
distribu¢nim firmam a jejich partnerdm testovat a modelovat rizné scénare bez rizika vlivu na produkéni
prostfedi. To znamen4, Ze Ize zkoumat nové pfistupy, optimalizovat operace a testovat strategie, aniz
by to mélo nezadouci dopad na provoz. Vytvareni "use cases" (“pfipadlu pouziti”) se stava stale
jednodussi a pristupnéjsi pro rzné urovné uzivatell. Diky rozvoji nastrojli a technologii jsou distribu¢ni
spole¢nosti schopny rychle vytvaret a upravovat analytické scénare, coz zlepSuje jejich schopnost
reagovat na ménici se podminky. V tomto sméru pomaha i Al, diky které je mozné dokonce pomoci
textu analyzovat data bez jakékoliv znalosti kodu.



SEKCE C. 6 - MANAGEMENT, ORGANIZACE,

KVALIFIKACE

POSKYTOVANI SVR Z FLEXIBILITY JAKO NOVA REALITA

Martin Kasak, CEPS

Rozvoj agregacnich blok pro poskytovani sluzeb vykonové rovnovahy je realitou. Prozatim pouze
v ramci tzv. Integrovaného agregatora. DalSim krokem je ofekavany rozvoj v navaznosti na obecné
pojmy agregace, flexibilita, akumulace, které jsou soucasti ,transpozi¢ni novely“ Energetického zakona.
PFichod Nezavislého agregatora umozni dle nazoru CEPS masivni rozvoj flexibility nejen pro sluzby
vykonové rovnovahy, ale i pro obchodni flexibilitu. Tato flexibilita bude Cerpana predevSim
z distribu€nich spole¢nosti. Pojdme spole¢né diskutovat co vSechno se zméni v budoucim flexibilnim
svéte.

VYUZITI PRAVDEPODOBNOSTNIHO PRISTUPU PRO PODPORU

ROZVOJE FLEXIBILITY NA NAPETOVE UROVNI NiZKEHO NAPETI

Zbynék Brettschneider, Radek Hanus, Vaclav Razek, PREdistribuce, a.s.

Miroslav Miiller — katedra elektroenergetiky, FEL CVUT Praha

Posledni dobou dochazi k postupnému otevirani trhu s flexibilitou elektrické energie. Poskytovatelé
flexibility jsou dnes v Ceské republice ptipojeni do distribuénich siti velmi vysokého a vysokého napéti.
Zaroven se podnikaji kroky vedouci k zapojeni i poskytovatell flexibility na nizkém napéti. Chovani
poskytovateltl flexibility na nizSich napétovych hladinach muze provozovateli distribuéni soustavy
zpusobovat specifické problémy, nebot na tuto formu provozu distribuéni sité dosud nebyly stavény.
Proto je nutné zavést nova provozni i investi¢ni opatfeni, aby se nadale udrzela bezpecnost a
spolehlivost provozu siti. Flexibilita je ale i nastroj, ktery muze provozovateli distribu¢ni sité pfi spravném
fizeni pfinést benefity. Za timto U&elem jsme v PREdistribuci a ve spolupraci s CVUT, katedrou
elektroenergetiky, vyvinuli SW nastroj CFF (Capacity for Flexibility), ktery podporuje funkci sitového
semaforu. Tento nastroj stanovuje na jednotlivych distribu¢nich vyvodech volné kapacity pro transakce
flexibility, jak pro aktualni €as, tak pro vyhled do budoucnosti. CFF pracuje s pravdépodobnostnim
modelem zatizeni a vyroby. Vyuziva data méreni z priibéhovych a nepribéhovych elektromérd. Dale
jako vstup do vypoltu umoZiuje zpracovani dispecerského méfeni v realném Case, pokud je v daném
misté distribucni sité k dispozici.

Nastroj CFF tak s vyuzitim pravdépodobnostniho pfistupu napomaha rozvoji flexibility na napétové
hladiné nizkého napéti a umoznuje pIné vyuZiti kapacity stavajici infrastruktury.



VLIV MASIVNIHO NASAZENI FVE A KOMUNITNI ENERGETIKY NA
REGULOVANE VYNOSY DISTRIBUCNICH SPOLECNOSTI A

VYVOLANA RIZIKA SOCIALIZACE NAKLADU

Lubomir Lizal, Hynek Beran, Pavel Hrzina, CVUT Praha

Na realnych distribu€nich oblastech PREdi modelujeme efekt masivniho nasazeni FVE, jak bez, tak
s bateriemi, na zménu distribuénich vynosu pfi sou€¢asnych (nezménénych) distribuénich sazbach.
Porovnavame tfi scénare, a to instalace bez pretokl (tedy negenerujici vedlejsi naklady), instalace ve
velikosti vedouci k ,zero district” (roéni vyroba je rovna roéni spotfebég), a teoreticky maximalni moznou
instalaci (prostorovy teoreticky limit vyuzitelnych ploch), vici sou¢asnému (referenénimu) stavu. Za
stavajici regulace (revenue cap pfistup) musi v budoucnosti regulator zvySit poplatky tak, aby
kompenzoval pokles pfijml v disledku nizSich objemu pfenosu. VypocCty ukazuji, ze distribu¢ni sazby
tak mohou velmi vyznamné vzrust, coz povede k rizikim vyplyvajicich z vyrazné socializace nakladl
nevhodnym nastavenim distribu€nich sazeb. Ve vysledku stavajici energetické politiky skryvaji vazny
regulatorni problém, navic se socialné neudrZitelnymi dopady, a tedy nasledné i vyrazny politicky
problém.

NOVA ROLE ENERGETICKE A DISTRIBUCNI SOUSTAVY

Hynek Beran a kol., Cygni® & CVUT Praha

Zdédili jsme po pfedcich vyladénou a funkéni energetickou soustavu. V sou€asnosti je tato soustava
rozdélena, coz v sousednich evropskych statech také neni dogma (komunalni méstské spole¢nosti -
némecky Stadtwerke), ale je i Castecné rozladéna nevhodnou implementaci OZE a kromé
Ceskoslovenského primyslu obsluhuje zejména burzovni procesy a Caste¢né i ideové procesy,
pochazejici pfedevSim ze sousedniho statu, a to mnohdy bez odpovidajicich technickych feSeni a
inzenyrské logiky, v€etné novych narokl na fizeni systému s vysSi penetraci OZE a tomu odpovidajici
tarifni politiky. Nové decentralni investice pozaduji jasny signal, jak maji v budoucnu fungovat a co pro
né bude vyhodné, v sou€asnosti mame pouze chaos a opakovana napomenuti EU pro legislativni
necinnost.

GREEN FLEET — ELEKTROMOBILITA V CEZ DISTRIBUCE

Stanislav Hes, Jan Kula, Katefina Pénkavova, CEZ Distribuce, a.s.

PFispévek obsahuje informace o probihajicim projektu CEZ Distribuce, ktery se zabyva Sirokym
nasazenim elektromobility v ramci spolecnosti s cilem zajistit podil elektromobill v ramci fleetu ve vysi
minimalné 30 % do roku 2030. Projekt Green fleet fesi vystavbu neverejné dobijeci infrastruktury pro
potfeby dobijeni fleetovych vozidel, nasazeni lokalnich Fidicich systémuU pro management dobijeni s
ohledem na dostupny pfikon na jednotlivych lokalitach, implementaci centralniho monitorovaciho a
fidiciho backend systému pro spravu dobijecich stanic a moznost vyuziti dobijecich stanic jako nastroje
pro zajisténi flexibility zmény ¢inného vykonu pro potfeby provozovatele distribu¢ni soustavy (testovano
v ramci evropského projektu OneNet, ktery je podpofen Evropskou komisi z programu Horizon 2020).
Pfispévek dale obsahuje informace o pfedpokladaném budoucim vyuZiti funkci testovanych v ramci
projektu, navazuijicich krocich a pfinosech pro CEZ Distribuce.



RIZENI ZATEZE PRO MODERNI ENERGETIKU

Ondiej Mamula, CIIRC CVUT Praha, Ales Mikula, ZPA Smart Energy, Martin Strelec, ZCU Plzen
Regionalni provozovatelé distribu&nich soustav v roce 2024 zah3ji implementaci systému AMM. Chytré
elektroméry budou postupné osazeny na odbérna mista s roc¢ni spotiebou nad 6 MWh a také na
vS8echna dvoutarifni odbérna mista. Stavajici ovladani zatéze a fizeni tarifli prostfednictvim HDO je s
feSenim AMM nekompatibilni.

Projekt DeCoDiS vyviji koncept a feSeni, které provozovatelidm DS poskytnou praktické nastroje pro
fizeni zatéZe odpovidajici potfebam moderni energetiky. Nasazeni strojového uceni umozni detailné
analyzovat rlizné scénare provozu, véetné dopadu na ukazatele kvality ¢i spolehlivosti DS. Pfi vypoctu
regulacnich zasahl (formou zmény profilu vyroby ¢&i spotfeby na hladiné NN oproti baseline) se
predpoklada vyuziti linearizovaného DC modelu sité a nasazeni metod linearni &i kvadratické
optimalizace. Reseni jsou vyvijena s cilem umoznit PDS efektivné fidit vykonovou bilanci v definované
oblasti DS, plosné snizit zatizeni DS, stabilizovat profily zatizeni a tim maximalizovat vyuzitelnou
kapacitu DS.

Optimalizované vytézovani flexibility, ktera je pod kontrolou PDS, umozni zajistit dodrzeni stanovenych
vykonovych ¢i proudovych limitd vedeni na vybranych kritickych prvcich (vedeni, transformatory)
distribuéni sité.

Vyvijené nastroje plné vyuziji predpokladané funkce infrastruktury AMM, kterou rozsifi o edge
computing, ¢imz zvySi efektivitu optimalizanich uloh a snizi naroky na datové toky. Projekt nabidne i
feSeni pro flexibilni komunikaci se zafizenimi vnofenymi do OM, napf. nabijeci stanice, staticka
akumulace, stfidace FVE a dalsi.

TESTOVANI KYBERNETICKE BEZPECNOSTI CHYTRYCH
ELEKTROMERU

Petr Miynek, Pavel Masek, David Kohout, Jan Slac¢ik, Tomas Lieskovank, VUT v Brné

Soucasna doba vybéru a implementace chytrych elektromérl v souladu s vyhlaskou o méfeni ukazuje
nutnost testovat kybernetickou bezpeénost vzhledem k nékolika vyzvam soucasnych elektromérd
(DLMS Security Suite 2, hardwarové naroky apod.). Cilem &lanku je predstavit problémové testy
vzhledem k uvazovanym komunikaénim technologiim a souasnému stavu trhu. Zaroven c¢lanek
predstavi moznosti certifikace elektromér(i na kybernetickou bezpecénost.

OPTIMALIZACE VYUZITI OPTICKE INFRASTRUKTURY PRO CHYTRE
MERENI

Zbynék Brettschneider, Pavel Glac, PREdistribuce, a.s.

Spole¢nost PREdistribuce pouziva jiz od roku 2017 pro obnovu a rozvoj distribu¢ni sité kabely NN a VN
s integrovanou optickou trubi¢kou pro budouci instalaci optické sité. Kromé jejiho vyuZiti pro fizeni a
monitoring sité spocCiva jeji zasadni potencial v komunikaci chytrého méfeni. Ten je moZno
maximalizovat volbou optimalni strategie, ktera zahrnuje jak instalaci prvk( optické sité a jejich
pfipojovani na patefni sit, tak planovani zavedeni AMM. Pfispévek se vénuje matematickému
modelovani a hledani optimalniho Feseni pro vySe uvedené technologie.



APLIKACE NORMY CSN EN 61850 V DATOVEM MODELU
ELEKTRICKE STANICE STRUKTUROVANE DLE CSN EN 81346

Josef Fritschka, Jan Hyrak, Technodat Elektro, s.r.o.

Prispévek pojednava o aplikaci souboru norem CSN EN 61850, které definuji sjednoceni
komunikac¢nich protokoll, do informaéniho modelu stavby (IMS) elektrické stanice (ES) strukturované
dle CSN IEC 81346 v platformé& Engineering Base. V oblasti zpracovani dokumentace technologie ES
sméfuje vyvoj k zavadéni datového modelu postaveného na metodice BIM s objektové orientovanou
databazi prvkd. Navrh vznikd v podobé IMS, kde vSechny potfebné informace pro vzajemnou
komunikaci budou zaneseny v podobé databazovych zaznamu( v atributech (metadatech) objektu
informaéni elektronickych zafizeni (IED) a jejich vazbach. Jednotlivé objekty IED v jednopdlovych
schématech IMS respektuji viloZzené informace dle podminek vyuZiti popisového jazyka pro
konfigurovani IED v ES. Tento jazyk se nazyva konfiguraCni popisovy jazyk systému (SCL — System
Configuration description Language). Technologicka ¢ast IMS je zpracovana tak, ze na zakladé
topologie logickych uzld a IED jsou generovany a zalohovany konfiguraéni data do normativniho
souboru SCD. Dochazi tak k vazbé mezi fyzickou a funkéni definici pro jednotliva IED.



