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SEKCE 1 - PRVKY SITI

Garant: David Mezera, EG.D, a.s.

MODULARNI BATERIOVA ULOZISTE ELEKTRICKE ENERGIE S

VYUZITIM POUZITYCH BATERIi Z ELEKTROMOBILITY
Milan Kloubec, ELTRAF, a.s.
Casper Scheltinga, Time Shift BV

Soucasnym celosvétovym trendem je realizace velkokapacitnich bateriovych ulozist elektrické energie
pfipojenych k distribu€nim a pfenosovym soustavam. PFispévek se zamé&fuje na nejnovéjsi zkuSenosti
s vyuzitim velkych bateriovych stanic v elektrizani soustavé a na moznosti uplatnéni pouZitych baterii
z elektromobility ve velkokapacitnich bateriovych ulozZistich elektrické energie. V ramci pfispévku jsou
dale prezentovany vybrané realizované projekty velkokapacitnich bateriovych ulozist elektrické
energie vyuzi-vajicich pouzité baterie z elektromobility.

BATERIOVE ULOZISKO AKO PROSTRIEDOK PRE PLNENIE
ZAKLADNYCH ULOH PREVADZKOVA-TELA DISTRIBUCNEJ

SUSTAVY
Dominik Boksansky, Milan Danko, Peter Frak, Matus Kolej, Robert Merges, Jozef Michlik,
Michal PrSanec, Jozef Tom¢€ik, Vychodoslovenska distribuéna, a.s.

Batériové Ulozisko (,battery energy storage system“ BESS) sa v kontexte svetovej elektroenergetiky
naj-ma vdaka jeho dynamicky vyvijajuacim sa technologickym vlastnostiam stava sucastou
elektrizacnych sustav a to z viacerych dévodov, predovsSetkym zo schopnosti akumulovat’ elektrinu v
konkrétnom objeme a poskytnut ju v &ase vykonovej poZiadavky. Ci uZz na strane spotrebitelov,
vyrobcov alebo obchodnikov s elektrinou sa aplikacia BESS stava jednym z nastrojov na optimalizaciu
dopadov vyplyvajucich z energetickych poziadaviek meniacich sa v ¢ase a realnych dostupnosti tychto
energii. Medzi zakladné uUlohy prevadzkovatela distribu€nej sustavy patri poskytovanie bezpecnej a
spolahlivej distriblcie elektriny s dodrzanim jej kvalitativnych parametrov. Zaroven je povinnostou
prevadzkovatela distribu¢nej sustavy prihliadat pri rozhodovani o rozvoji sustavy na zabezpecenie
riadenia energetickej efektivnosti distribu¢nej sustavy tak, aby sa zlepSila energeticka efektivnost
distribu€nej sustavy aj bez dodatocnych novych inves-ticii do distribuénych zariadeni. Uvedeny
aktualny technicky a legislativhy ramec viedol v spolocnosti Vy-chodoslovenska distribu¢na, a.s. k
rozhodnutiu vyuzit dostupné technologické vlastnosti BESS a inStalovaniu batériového uloziska v
lokalite Bachledova dolina vo Vysokych Tatrach. UloZisko sa tym stalo integralnou sti¢astou zariadeni
distribu€nej sustavy s funkcionalitami vySSie uvedenych technickych poziadaviek a zaroven s
vedomim spolo€enskej zodpovednosti a minimalizaciou zasahov do environmen-talne vyznamného
uzemia. Zakladné technické parametre tohto rieSenia su menovity vykon max. 630 kVA, vyuZitelna
kapacita v kazdom okamihu definovanej zZivotnosti pri uplnom vybiti (DoD 100%) minimalne 1200
kWh. Systém energetického manaZmentu spifia nasledovné prevadzkové rezimy: 1. automaticka
regulacia vykonu v zavislosti na napéati (P/U alebo Q/U), 2. manualne nastavenie prevadzkového bodu
P/Q diagramu, 3. ostrovny rezim casti distribucnej sustavy. Uvedeny clanok popisuje zakladné
funkcionality tejto BESS a rieSenia spojené s technickymi vyzvami pri inStalovani aj pri prevadzkovani
takého zariadenia.
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MODERNiI TRENDY V OBLASTI BEZPECNOSTI PRACE NA

ELEKTRICKYCH ZARIZENI
Jan Pigl, SAFETySOL

V ramci tohoto pfispévku bude diskutovana aplikace metodologie FMECA pfi hodnoceni rizika
rozvadécu z hlediska vzniku popaleni od elektrického oblouku. Vstupem pro hodnoceni je vypoctena
dopadajici energie dle standardu IEEE1584TM-2018 (pfistup aplikovany v USA) nebo energie
oblouku dle technické zpravy DGUV 203-077 (pfistup v sou€asné dobé preferovany v Némecku). V
pfispévku budou obé& metody podrobné diskutovany véetné navrzeného vyvojového diagramu pro
aplikaci metodologie FMECA na konkrétni rozvadég. Vysledkem aplikace uvedené metodologie by
méla byt volba vhodnych ochrannych opatfeni véetné OOPP, které budou v pfispévku rovnéz
diskutovany.

MONITORING GIS — POSTUPY, PROSTREDKY, MODELOVA RESENI
Vaclav Straka, "TMV SS" spol. s r.o.

Monitoring obecné je jednim z prostfedkd sniZeni rizika provozu a sou€asné i technickych a
ekonomickych dopadd pfipadné poruchy. Monitoring umoznuje detekovat vyznamnou ¢ast poruch ve
velmi raném stadiu a tim i pfijmout rozhodnuti o ndpravnych opatfeni v okamziku, kdy jesté zafizeni
neni odstaveno z provozu systémy chranéni. V oblasti monitoringu GIS je pfispévek zaméfen na
monitoring kliGovych parametrd SF6 a zejména monitoring vyskytu a charakteru ¢asteénych vybojl v

GIS. Soucasti pfispévku je i prehled nejbéznéjSich zavad, zplsobl jejich detekce a ukazka
technického feseni takového monitoring. Zminény budou i normy, které se této oblasti tykaji.

TESTOVANiI DENZOSTATU INSTALOVANYCH NA PRVCICH SF6
Vaclav Straka, "TMV SS" spol. s r.o.

Denzostaty patfi nejenom k prvk( umozriujicim sledovat pokles tlaku v plynotésnych oddilech, ale
vzhledem ke své povaze i nedilnou soucast chranéni prvkd od Urovné vn. Pfedmétem prispévku jsou
odkazy na legislativni ramec spole¢né s popisem moznosti jejich testovani s dopadem na zvyseni
spolehlivosti provozu energetickych prvkl obsahujici plynotésné oddily plnéné SF6.

PROBLEMATIKA NAVRHVU A REALIZACE BLOKOVYCH ZAKVLADLOJ
PRO PRIHRADOVE STOZARY PROVOZOVATELU DISTRIBUCNICH

SOUSTAV
Petr Lehky, Jan Zavadil, EGU Brno, a.s.

Prispévek se zabyva problematikou navrhu a vystavby blokovych zakladd pro pfihradové stozary
provozovatell distribu€nich soustav. Sou€asny stav kdy roste tlak na nadmérné pouzivani ocelové
vyztuze, riznych pfisad do betonu a vysSich pevnostnich tfid betonu vede ke znacnému prodrazovani
a vysokym technologickym pozadavkum pfi realizaci zakladovych téles pfihradovych stozard.
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PRUBEZNE VYSLEDKY MERENi VYSKOVEHO GRADIENTU
NAMRAZY A HMOTNOST NAMRAZY NA VYSTRAZNEM LETECKEM

ZNACENI PRO VEDENI VVN A ZVN
Jan Zavadil, Petr Lehky, EGU Brno, a.s.

PFispévek uvadi prabézné vysledky z dosud provedenych méfeni hmotnosti namrazy v zavislosti na
vySce nad zemi na meteorologickém stoZaru v prostoru mezi JED a rozvodnou Slavétice a méfeni
hmotnosti namrazy na koulich vystrazného leteckého znadeni v ndmrazomérné stanici ve Studnicich.

TEPLOVODY - KRITICKA MISTA ZATIZITELNOSTI KABELU

Milan Singer, konzultant, diichodce

V souc¢asnych obdobich vysokych letnich teplot a sucha musime pfi dimenzovani kabel( 22 a 110 kV
pocitat se zvySenymi teplotami a mérnymi odpory pudy. Tyto vlivy mohou podstatné snizit zatiZitelnost
kabell. DalSi snizeni zatizitelnosti kabell, tzv. kriticka mista trasy, mohou vznikat zejména oteplenim
povrchu kabell jinymi lokalnimi zdroji tepla v soub&hu nebo kFizeni teplovody, horkovody a parovody.

Pro otepleni kabell tepelnymi rozvody neni k dispozici pfedpis. V riznych zemich fesi tento problém
rizné: zvlastnimi ulozenimi kabell, izolacemi mezi teplovody a kabely, vypoctem fyzikalné -
matematickymi modely. PfedloZzena zprava na zakladé dostupné literatury i méfeni uvadi, Ze
zakladem FeSeni mohou byt vztahy pouzivané pfi vypoctech vzajemného otepleni kabelovych vedeni
(podobnost potrubi a kabell). Pro dostate¢né bezpeénou aproximaci otepleni kabelll soubéhem i
kfizenim s tepelnymi rozvody Ize tedy pouzit obdobné vzorce z pfislusnych predpist pro kabely.

Zprava ukazuje, Ze hodnoty otepleni kabell teplovody izolovanymi modernimi, kvalitnimi materialy
jsou pomérné nizké a kfizeni kabell s teplovody nemusi byt nejkritictéjSim mistem zatiZitelnosti
kabelll 22 a 110 kV, zejména pfi zapocteni vlivu vzajemného otepleni teplovodl ztratami kabeld.

ZKUSENOSTI S METODAMI MERENI UZEMNENI - PREDBEZNE
VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETRENI

Vaclav Vy¢cital, David Topolanek, Petr Toman

V ramci pracovni skupiny Cigré B354 ,Earthing System Testing Methods - historic approaches, recent
developments and recommended approaches® byl vytvofen dotaznik mapujici realné zkusenosti
s metodami méfeni uzemnéni. Dotaznik je zaméfen prakticky na vSechny druhy méfeni pocinaje
zakladnimi metodami méfeni rezistivity pady, zemniho odporu uzemnéni, vizualni inspekci az po
komplexnéjsi metody méreni dotykovych napéti, vyhodnocovani kontinuity zemniCe, &i inspekci
zemnicich soustav napf. po poruse atp. Dotaznikové Setfeni je pak zaméfeno na zemniCe systému
VN a vySe a dale mapuje zkuSenosti s pouzitymi metodami prakticky napfi¢ vSemi kontinenty.
Navrhovany pfispévek se tak bude vénovat zbéZnému popisu zdkladnich méficich metod a jejich
principl a bude doplnén o nékteré predbézné vysledky tohoto probihajiciho dotaznikového Setfeni. PFi
struéném popisu metod bude kladen dirazem na vypis parametr(, kterymi se mizou jednotlivé
postupy méfeni liSit a které byly pravé zjiStovany v ramci provedeného dotaznikového Setfeni. Po
tomto kratkém rozboru bude pfispévek doplnén o nékteré pfedbézné, jiz ziskané, vysledky. Pfispévek
by mél také slouZit k SirSi propagaci uvedeného probihajiciho dotaznikového Setfeni, které bude
v dobé konference jesté mozné vyplnit a tedy prezentace téchto vysledkt pred SirSi technickou
komunitou by mohla vést k ziskani SirSiho spektra odpovédi.



5
CIRED

CESKY KOMITET

SYSTEM AUTOMATIZOVANE TVORBY PROJEKTOVE

DOKUMENTACE CHYTRYCH TRAFOSTANIC
Karel Schmidt, PREdistribuce a.s., Josef Fritschka, TECHNODAT Elektro s.r.o.

Pfispévek popisuje feSeni tvorby projektové dokumentace fidici skfiné chytré trafostanice a spravy
typovych zapojeni. PREdistribuce ro¢né stavi desitky chytrych trafostanic v rliznych konfiguracich.
Projektova dokumentace fFidici skfiné vychazi z typovych zapojeni pro rizné kombinace prvka.
Nasazeni databazového projekéniho systému s funkcemi automatické tvorby konkrétni varianty
zjednodusSuje a zrychluje spravu typovych zapojeni a jejich zmény. Procesné jsme byli inspirovani
normou CSN ISO 19650, ktera popisuje management informaci mezi povéfujici stranou — investorem
a stranou povéfenou — projektantem.
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SEKCE 2 - KVALITA ELEKTRINY A EMC

Garant: Martin Kaspirek, EG.D, a.s.

VYVOJ REVIZi NORMY EN 50 160
Martin Kaspirek, David Mezera; EG.D, a.s.

Pfispévek popisuje aktualni znéni navrhu ed.4 EN 50 160 ve vazb& na zmény a revize ve vztahu
k dosud platné ed.3, dale pak aktudlni stav schvalovaciho procesu, resp. vydani normy. Diskutovany
jsou dopady normy do provozni praxe v CR a pfipadné i na navazuijici energetickou legislativu.

IMPLEMENTACE NORMY EN 50160 DO PRENOSOVE SOUSTAVY
CR

FrantiSek Rajsky, Michal Serks; CEPS, a.s.

Ceska energeticka prenosova soustava je jednou z nejddleZitgjsich &asti nejen eské, ale i evropské
energetické soustavy. Ukolem provozovatele CEPS je zajistit jeji spravnou funkci, bezpe&nost provozu
a pozadovanou kvalitu elektrické energie. Proto je jeji nedilnou soucasti nové i oddéleni Diagnostika
kvality elektrické energie. Oddéleni dohlizi na respektovani a dodrZzovani parametr( kvality elektrické
energie definované nejen evropskou normou EN 50160 Charakteristiky napéti elektrické energie
dodavané z verejnych siti, Kodexem PS a pfipojovacich podminek. Zavér nastifiuje budoucnost
mé&Feni kvality elektrické energie v pfenosové soustavé Ceské republiky.

VYPOCETNI POSUZOVANI PRIPOJITELNOSTI VYROBEN

S OHLEDEM NA ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI DISTRIBUCNI SIT
Jan Jificka, Martin Kaspirek, Martin Kurfiit, Zdenék Maca, Daniel Kouba; EG.D, a.s.

Zakladni pravidla pro posuzovani pfipojitelnosti vyroben k DS popisuje pfiloha 4 PPDS. Pfi souCasné
vysoké penetraci OZE dochazi k pretokim ¢inného vykonu z niz$ich napétovych hladin do vysSich a
je otazka, jak tuto skutecnost ve vypoctech zohlednit. Stejné tak je potfeba diskutovat korelaci mezi
instalovanym vykonem vyrobny, jmenovitym vykonem stfidade a rezervovanym vykonem vyrobny
(Rv), a to s ohledem na skute¢né mozné ovlivnéni napajeci sité. Pro pfipojovani na hladiné NN je
mozné napf. zohlednit vyrobny s implementovanymi charakteristikami Q(U) a P(U) — ty ale musi byt
spravné nastavené a funkéni, a to po celou dobu zivotniho cyklu vyrobny. Diskutovana je problematika
napétovych limitd pfipojitelnosti a moznost pfipojovani vyroben s parametrem Rv=0 v uzavfenych
oblastech. V neposledni fadé jsou uvedeny praktické ukazky vypoctl pfipojitelnosti vyroben, feSena je
napf. problematika ovliviiovani napétovych pomérl vyrobnami na sousednich vyvodech nebo
pFipojitelnost odb&rného mista typu kombinace vyrobny s baterii. Clanek pak mé prispét k diskusi nad
revizi stavajici metodiky posuzovani pfipojitelnosti vyroben s cilem nalézt mozZnosti pro pfipojovani
dalich zakaznik(, a to za podminek dodrzeni napétovych pomérd v siti definovanych normou CSN
EN 50 160.
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KVALITA NAPETI V DS ZA JEDN. NAPETOVE UROVNE V SUME ZA
VSECHNY DISTRIBUTORY

Jan Petrasek, Franti$ek Kysnar, Josef Hrouda, EGC — EnerGoConsult CB s.r.o.

Prispévek kvalita napéti v distribuéni siti se zabyva hodnocenim sledovanych parametra kvality
dodavky elektfiny, jsou hodnoceny pfedavaci mista mezi PS a DS, odbérna mista 110 kV, napéjeci
stanice 110kV/VN. Vyhodnoceni probiha pohledem jak na prabézné jevy, tak i na napétové jevy.
Pravidelné pUlroéni intervaly hodnoceni kvality napéti poskytuji nahled do dlouhodobého vyvoje
sledovanych charakteristickych parametri — velikost napéti, Plt, Pst, uu, THDu. Pfedavaci mista
PS/DS jsou hodnocena jiz od roku 2006. Pfispévek seznamuje sumarné s vysledky hodnoceni, uvadi
problémové parametry v danych bodech méfeni, u kterych nejsou dodrzeny poZadované limity dle
CSN EN 50160

CENTRALA PQ - ANALYTICKE NASTROJE V DISTRIBUCNI SiTI
PREDISTRIBUCE, A.S.

Tomas Sykora, PREdistribuce, a.s.

Na zakladé uspésné realizace pilotniho projektu Centrala PQ, byla tato aplikace v 1. poloviné roku
2022 preklopena do produkéniho rezimu. Aplikace umozriuje zobrazovat vyhodnoceni namérenych
dat jednak vybérem méficiho mista, tak i v topologii distribuéni sité. Dale budou v pfispévku
predstaveny pokrocilé analytické nastroje nad naméfenymi daty.

REGULATORY PRETOKU ENERGIE DO DISTRIBUCNI SITE
V INSTALACICH PROSUMERU: VYVOJ KOMERCNICH ZARIZENI

S OHLEDEM NA KVALITU ELEKTRICKE ENERGIE
Jan Klusacek, Jan Moravek, Michal Vrana, Petr Mastny, Jifi Drapela; VUT v Brné — FEKT, UEEN
Jaroslav Kloud, Radek Kfist'an; CEZ Distribuce, a.s.

Regulatory toku ¢inné energie s fizenou spotfebou v instalacich aktivnich zakaznikl (tzv. prosumert)
maji za ukol spotfebovat mistné vyrobenou prebytkovou elektfinu tak, aby nebyla dodana do
distribu¢ni soustavy, s nastavenou hodnotou ¢inného vykonu do DS. V praxi se ukazalo jako popularni
feSeni fizeni vykonu topné spiraly spinanim, bud 1) v rezimu pulzné-Sitkové regulace pomoci a)
polovodi€ovych relé spinanych pfi prichodu sitového napéti nulou, nebo b) triaku Fizenim
zapalovaciho uhlu, & nové 3) v rezimu pulzné-Sitkové modulace, tj. plné modulace viny napéti na
odporové spirale snizujicim méni¢em. ZpUsobem spinani, a do jisté miry i zpdsobem fizeni, je tak
Casto zplsobeno, ze jinak linearni odporova zatéz se muze na svorkach chovat jako zatéz
nelinearni/Casové silné proménliva, navic rdzné v jednotlivych fazich. V tomto pfispévku je
vyhodnoceno chovani nyni b&zné komeréné dostupnych zafizeni v Ceské republice na zakladé kritérii
kvality odbéru proudu, vlivu na napéti v realistické siti NN a dynamické odezvy regula¢ni smycky na
zménu zatizeni nebo vyroby v instalaci. V pfispévku je navic demonstrovano, jakou energii po
regulaénim zasahu zméfi typicky elektromér.
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PREVADZKOVANIE ~ DISTRIBUCNYCH = TRANSFORMATOROV
S PREVODMI 22/0,4 KV A 22/0,42 KV V DISTRIBUCNEJ SIETI SSD
A.S.V KOMBINACII S PRIPAJANIM FVE ZDROJOV NA NN HLADINE

Miroslav Dubovsky; Stredoslovenska disrtribuénj, a.s.

Na uzemiach so zloZitym geografickym ¢&lenenim je €asto nutné vyuZivat pre distribiciu elektrickej
energie aj dihSie 22 kV distribuéné vedenia. Vzhlfadom na ofakavané ubytky napéatia sa preto na
vybranych miestach instalovali distribu¢né transformatory s prevodom 22/0,42 kV, ¢im sa eliminoval
vplyv dizky 22 kV vedeni. Legislativou umoZnené pripajanie malych zdrojov, najma FVE na hladinu
nizkeho napatia, v8ak mbéZe dochadzat k neZiadicemu zvySeniu napédtia a komplikaciam pre
prevadzkovatelov malych zdrojov, ako aj pre distributora.

SIMULACNI MODEL A PROVOZNI ZKUSENOSTI S

REGULOVATELNOU TLUMIVKOU V PS CR
Oldfich Rychly, Karel Maslo, Tomas Haba, Jan Tesar; CEPS, a.s.

V prosinci 2021 a v lednu 2022 byly do pfenosové soustavy CR pfipojeny nové regulagni prvky pro
fizeni napéti, kterymi jsou regulovatelné tlumivky. Pfispévek uvadi zpuUsob Fizeni regulovatelné
tlumivky véetné simulacniho ovéfeni a porovnani s realnym méfenim. Pro ukédzku koordinace a
spoluprace vice regula¢nich prvkd v jednom uzlu je uvedeny pfiklad regulace regulovatelné tlumivky a
elektrarny Dlouhé strané v pilotnim uzlu Krasikov. Pro simulaéni ovéfeni je pouzit sitovy simulator
MODES. V pfispévku je dale podrobné popsan model regulovatelné tlumivky a modifikovany model
regulatoru ARN.

PRISTROJ PRO TESTOVANIi FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN
POMOCI MULTIKANALOVEHO TRASOVANI KRIVKY PROUD-

NAPETI
Daniel Kaminsky, Ale$ Krutina, Jifi Hula; ELCOM, a.s.

Prispévek predstavuje inovativni testovaci zafizeni pro inspekci a ovérovani funkcionality rozsahlych
fotovoltaickych systéml. Toto zafizeni pomaha nalézt a feSit vyznamné ztraty ve vyrobé elektrické
energie. Budou vysvétleny principy fungovani zafizeni, zplsoby testovani, pouzité metody, dostupné
vysledky danych testu a pfiklady z rliznych realizovanych méreni.

POZADAVKY NA PQ ANALYZATORY - NAPETOVE A PROUDOVE
SENZORY

Jan Kraus, Miroslav Novak; KMB systems, s.r.o.

PFispévek popisuje normativni pozadavky na PQ analyzatory se zaméfenim na napétové a zejména
proudové senzory. Senzory a pristrojové vybaveni se Casto vyuziva, jako by byly dokonalé.
Zcela se spoléhame na ziskané vysledky méfeni, aniz bychom zpochybriovali kvalitu vysledkd.
Pfispévek predstavi problematiku pfesnosti nepfimého méfeni proudu s analyzatory sité.
Shrne prehled dostupnych metod méfeni proudu a metody pro srovnavaci méreni charakteristik
snimaca.

Prezentovany budou vysledky méreni jednotlivych DUT: frekvencni/fazové charakteristiky, Sumové
parametry vystupu, pfenos pfi signalu s DC slozkou a imunity vuéi elektrickému poli.
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SEKCE 3: PROVOZ, RIZENI A CHRANENI SITIi

Garant: Petr Toman, VUT Brno

ZKUSENOSTI S PROVOZEM MOBILNi KONDENZATOROVE
BATERIE 22 KV, 5 MVAR PRO PODPORU STABILITY NAPETI PRI
ZMENE ZATEZE )

Pavel Biirger, Jgsef Hrouda, EGC-EnerGoConsult CB s.r.o.

Roman Vanék, CEZ Distribuce, a.s.

V listopadu 2021 byla uvedena do provozu kondenzatorova baterie 22kV, 5,25 MVAr slouzici pro
zajisténi stability napéti v oblasti napajené ze spinaci stanice 22 kV Kréliky. Od této doby jsou
zaznamenavany a vyhodnocovany provozni parametry baterie, zejména jeji schopnost ovliviiovat
uroven napéti hladiny 22 kV ve stanici Kraliky.

Referat popisuje navrh a procesni funkcionality regulace vykonu baterie podle postupné ziskanych
zkuSenosti. Zarovenn jsou vyhodnoceny sledované parametry kvality napéti v SP Kraliky
v dlouhodobém horizontu. Kromé elektrickych parametri byly posouzeny dal$i neelektrické parametry,
jako napfiklad vliv namrazy v zimnim obdobi, stabilita prostorovych teplot v kontejnerech, &i provozni
spolehlivost dilezitych komponentl. Ke zpracovani byly vyuzity udaje poskytované telemechanikami,
integrovaneho energetického analyzatoru a podklady poskytnuté provozovatelem baterie z databaze
DRT.

PORUCHY NAPAJECICH ZDROJU PRO MONITORING

ELEKTRICKYCH VELICIN V DTS VN/NN
Michal Jurik, Jan Jiricka, EG.D, a.s.
Jan Soucek, MEgA — Mérici Energetické Aparaty, a.s.

Prispévek se zabyva mimoradnymi poruchami tfifazovych napajecich zdroji pro systém méfeni
parametra elektrickych veli¢in v distribuénich trafostanicich VN/NN, které byly pozorovany béhem
nasazovani a provozu v distribuéni siti EG.D. Popisuje provozni testy, které slouzily k detekci pficiny
poruch (dynamicky pfepétovy déj), a protiopatfeni dodavatele pfistroja.

KYBERNETICKA BEZPECNOST CHYTRYCH ELEKTROMERU S NB-

IOT/LTE CAT M — REALNE ZKUSENOSTI
Petr Milynek, Pavel Masek, Radek Fujdiak, Jan Slacik, VUT v Brné

Prispévek prezentuje zkuSenosti z nasazeni kybernetické bezpeCnosti dle vyhlasky 359/2020
s omezenymi bezdratovymi technologiemi uvazovanymi pro vybérové osazovani. Teoretické
predpoklady technologii spolecné s plnou kybernetickou bezpecnosti byly ovéfeny realnymi méfenimi
ve vybranych lokalitdch s hraniénimi urovnémi signalu a ukazaly nutnost pocitat s limity bezdratovych
technologii vzhledem k pozadavkim na kybernetickou bezpecénost.

VYHODNOCENI FUNKCE SYSTEMU VDIP PRI POLOPROVOZU V
OBLASTI VIMPERK

David Topolanek, Vaclav Vyé¢ital, Vit Kréal, VUT v Brné

Jan Grossmann, ELVAC, a.s.

Jan Kraus, KMB systems s.r.o.

Michal Jurik, EG.D, a.s.
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Pfispévek je zaméfen na vyhodnoceni prototypu systému Vdip v redlnych provoznich podminkach.
Systém Vdip umoznuje lokalizaci nesymetrickych poruch ve vSech typech distribu¢nich siti vysokého
napéti (kompenzované, izolované, odporové uzemnéné) se zaméfenim se pfedevsim na lokalizaci
zemnich spojeni. Prototyp systému Vdip byl pfedmétem ftfiletého vyvoje v ramci projektu TACR
TK01020107, ktery byl zakonCen poloprovozem v kompenzované soustavé VN Vimperk. Pravé
prezentace vysledkl tohoto poloprovozu, ktery zahrnoval instalaci celkem sedmnacti monitort napéti
na NN strané DTS, je pfedmétem pfispévku.

PRAKTICKE ZKUSENOSTI S RUCNIM DETEKTOREM ELF7 PRO

LOKALIZACI ZEMNICH SPOJENI
Jan Vaculik, EG.D, a.s.
Martin Horak, Zapadoslovenska distribuéna, a.s.

Clanek se bude zabyvat technologii pro lokalizaci zemniho spojeni v kompenzovanych sitich se
zhadeci tlumivkou. Bude porovnan pfistup k lokalizaci zemnich spojeni v distribu¢ni spole¢nosti EGD
a ZSD a zhodnocen pfinos ru¢niho detektoru ELF7 v obou distribu€nich spole€nostech.

EXPERIMENTALNI OVERENI VYUZITIi PRIZEMNENI POSTIZENE

FAZE JAKO ALTERNATIVY K OZ
David Topolanek, Viktor Jurak, Vaclav Vyé¢ital, VUT v Brné

Martin Fabian, EG.D, a.s.

Prispévek prezentuje vysledky experimentalniho méfeni provedeného dne 12.5.2022 pfi némz byla
ovéfena nova metoda pro samozhaseni jednopdlovych poruch v odporové uzemnénych soustavach,
ktera vyuziva konceptu pfizemnéni postizené faze (PPF) v napajeci rozvodné. Cilem testl bylo
posoudit, zda tato metoda/koncept umozni samozhaseni poruchového proudu v realnych provoznich
podminkach bez nutnosti vypnuti poruchou postizeného uUseku, tj. alternativa k automatice
opétovného zapnuti (OZ). Vyhodnoceni testu je zaméfeno predevSim na poklesy napéti na NN
stranach diststribuénich transformatort (DTS) pfi aplikaci PPF a schopnosti poruchového proudu
dosahnout po aktivaci PPF samozhasivé urovné.

IMPLEMENTACE ALGORITMU PRIZEMNENI POSTIZENE FAZE
JAKO ALTERNATIVY K OPETOVNEMU ZAPNUTI A JEHO
TESTOVANI S VYUZITIM REAL-TIME SIMULATORU

Jurak Viktor, Topolanek David, Jaroslava Orsagova, VUT v Brné

K uhasnuti pfechodné poruchy v odporové uzemnénych distribu€nich sitich vysokého napéti je
vyuzivano automatiky opétovného zapnuti. To ma vSak negativni vliv na spolehlivost dodavky
elektrické energie odbératelim, protoze je nutné zajistit beznapétovou pauzu. Moznym feSenim je
prioritni vyuziti systému pfizemnéni postizené faze a az v pfipadé neuspésSného pokusu o zhaseni
poruchy vyuzit plnohodnotny cyklus opétovného zapnuti. Pfizemnénim postizené faze je totiz mozné
vytvofit samozhaseci podminky poruchovému proudu bez nutnosti pferuSeni dodavky elektrické
energie. Cilem tohoto pfispévku je popsat implementaci tohoto algoritmu do komeréné dostupného
terminalu vyvodu REX640 a pfedevSim popsat zpusob testovani navrhnuté konfigurace. Pro testovani
je vyuZit real-timovy simulator, ktery umozriuje simulovat navrhnutou sit’ a vysledky simulace pfedavat
prostfednictvim analogovych vystupu do terminalu. Terminal pak na zakladé téchto hodnot reaguje a v
realném Case odesila zpétnou vazbu zpét do simulatoru. Testovany terminal pak se simulatorem tvofi
uzavienou smycku (tzv. Hardware-In-the-Loop). Testovany terminal je pak vystaven témér
srovnatelnym podminkam, jako v realném provozu. To pfispiva k prevenci vzniku chyb, které by se v
realném provozu mohly objevit a které by nebylo mozné odhalit béZnym sekundarnim testovanim.
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ZARIZENi PRO KOMPENZACI ZEMNICH PORUCH

Tomas Komrska, Jakub Talla, Zdenék Peroutka, ZCU v Plzni

Clanek predstavuje novou technologii kompenzace zemnich poruch v distribuénich sitich vysokého
napéti. Klicovym prvkem nového zplsobu kompenzace jednofazovych zemnich spojeni je fizeny
aktivni zdroj proudu, ktery otevira zcela nové moznosti v oblasti chranéni a pfinasi vyznamny pokrok v
bezpe&nosti a spolehlivosti provozu distribuénich soustav. ReSeni piekonava tradiéni pasivni zhaseci
tlumivky, zejména mozZnosti kompenzace v8ech slozek rezidualniho proudu, také ale symetrizuje sit,
nepracuje v problematickém bodé rezonance a odpada ¢asové narocny proces ladéni.

DISTANCNi OCHRANY SYNCHRONNICH GENERATORU -
CHRANENI STROJE A OKOLI

Jifi Bermann, Hitachi Energy s.r.o.

Prispévek ukazuje ucel distanéni ochrany generatoru pro vlastni generator, jeho prostfedi pfipojeni a
navaznosti na okolni sit. Ukazuje jeji souhru s tzv. blokovou distanéni ochranou a jeji potfebnost jak
ve smeéru ke generatoru, tak ve sméru do sité. Je zdlraznéna potrfebnost rychlého a citlivého
distanCniho chranéni generatorového bloku spoleCné s bézné zavedenymi jeho rozdilovymi
ochranami a dulezitost zalohy pfipojnicové ochrany pfilehlé sitové rozvodny a ochran odchozich
vedeni.

NECHTENY OSTROVNIi PROVOZ FVE 5 MW

Roman Vanék, CEZ Distribuce, a.s.

Provoz OZE je nedilnou soucasti nasi elektrizaCni soustavy. Elektrické zafizeni ma splfiovat normy
platné v dobé zprovoznéni. V dobé zprovoznéni vétsiny OZE bylo nastaveni frekvenénich ochran 50 +
0,2 Hz. Na tuto frekvenci bylo navrzeno rozpoznavani ostrovniho provozu. Jak se chovaji OZE v siti
se soucasnym nastavenim 47,5 Hz az 51,5 Hz je v mé prednasce.

PROVOZ VTE 110 KV BEZ 110 KV

Roman Vanék, CEZ Distribuce, a.s.

Provoz OZE je nedilnou soucasti nasi elektrizacni soustavy. V pfipadé dlouhodobé opravy napajeciho
vedeni hledame nahradni zapojeni soustavy. V mé prednasce je popsano, jak jsme provozovali vétrny
park 110 kV vregulaci U/Q bez napéjeciho vedeni 110 kV s vyuzitim skvélé predikce vykonu
provozovatele tohoto parku.

PARAMETRIZACE NUMERICKEHO MODELU MRIZOVE SOUSTAVY
PRO POROVNANI VYSLEDKU SIMULACE S VYSLEDKY REALNEHO

MERENIi VYBRANYCH NESTANDARDNICH UDALOSTI
Vit Kréal, Vaclav Vygdital, David Topolanek, VUT v Brné
Jan Vaculik, Branislav Vavrus, EG.D, a.s.

Pfispévek se zabyvd mozZnostmi parametrizace zatéZ?i v nesymetrickém modelu mfiZzové sité pro
porovnani vysledkl simulaci a dat z realného méreni. Pro nastaveni zatézi modelu jsou pouzity dva
pFistupy, jeden vychazi ze simulovanych priibéhu typovych diagraml dodavek elektfiny vybranych na
zakladé shody s realnym méfenim, druhy vyziva nastroj stavové estimace vychazejici z méfeni v DTS
zaznamenanych béhem testl. Vysledky ustalenych chodl simulaci a dat z méfeni jsou porovnany pro
nékolik provedenych testovacich scénaru odrazejici mimoradné provozni stavy sité. Cilem je zhodnotit
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potencial pouzitych zplsobl pro estimaci/parametrizaci numerického modelu soustavy, zhodnotit
vérnost numerického modelu a chovani mfizové sité pfi nestandardnich udalostech.

NESYMETRIE V TROJFAZOVEM MODELU SITE L.
Karel Maslo, CEPS, a.s.
Jan Koudelka, Branislav Batora, Petr Toman, VUT v Brné

Pfispévek se zabyva rozSifenim trojfazového modelu sité pro ucely simulaci nesymetrii, a to jak
nesymetrickych poruch, tak vlastnich nesymetrii v soustavé. Je popsan pfistup k modelovani
jednotlivych komponent elektrizaéni soustavy a jeho funkénost je demonstrovana na jednoduchych
simulacnich pfipadech, které byly validovany pomoci simulaéniho programu PSCAD/EMTDC.
Pfispévek diskutuje budouci vyuziti pfipraveného modelu, a to v oblastech testovani ochran a
automatik, zkoumani zpétnych vlivi a simulaci nesymetrie zplsobené napajenim drazni soustavy.
Kromé jiz zminénych aplikaci bude vytvofeny model slouzit také pro vyukové ucely.

APLIKACE MODELU VYSOKONAPETOVEHO ASYNCHRONNIHO
MOTORU V SOURADNICICH A B 0 PRO MODELOVANI SPINACICH

PRECHODOVYCH DEJU
Jan Pigl, SAFETySOL

V ramci tohoto pFispévku se budeme zabyvat aplikaci matematického modelu motoru v soufadnicich a
B 0 pro feSeni vysokofrekvenénich spinacich prfechodovych déji ke kterym dochazi pfi vypinani
vysokonapétového vypinace. Pfedmétem naSeho zajmu bude nejprve uréeni parametrd modelu a
ovéfeni vysledkd simulaci s naméfenymi pribéhy a dale simulace uvedeného systému v ostatnich
provoznich stavech.

V pfispévku budeme také diskutovat méfeni spinacich prechodovych déji na vyvodu na
vysokonapétovy asynchronni motor a prfesnost provedeného méreni.
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SEKCE 4 — ROZPTYLENA VYROBA, UZITI

ELEKTRINY

Garant: Frantisek Kysnar, EGC CB s.r.o.

FLEXIBILITA V DISTRIBUCNI SITI

Ales Krula, Radek Hanus, Vaclav Rlizek, PREdistribuce, a.s.
Miroslav Miiller, katedra elektroenergetiky, FEL CVUT

Posledni dobou dochazi k postupnému otevirani trhu s flexibilitou elektrické energie. Poskytovatelé
flexibility jsou dnes pfipojeni do distribu€nich siti VWVN a VN. Zaroven se podnikaji kroky vedouci
k zapojeni i poskytovatelu flexibility na NN. Chovani poskytovatelu flexibility na nizSich napétovych
hladinach muze provozovateli distribuéni soustavy zpUsobovat specifické problémy, nebot na tuto
formu provozu distribuéni sité dosud nebyly stavény. Proto je nutné zavést nova provozni i investi¢ni
opatfeni, aby se nadale udrzela bezpecnost a spolehlivost provozu siti. Flexibilita je ale i nastroj, ktery
muZze provozovateli distribuéni sité pfi spravném Fizeni pfinést benefity. Za timto ucelem jsme v PREdi
vyvinuli SW aplikaci, ktera ur€uje na jednotlivych vyvodech NN volné kapacity pro transakce flexibility.

RIZENIi U/Q V SITiCH CEZ DISTRIBUCE

Jan Svec, Roman Vanék, CEZ Distribuce, a. s.

Prispévek souhrnné popisuje principy a rozsah regulace napéti a jalovych vykonG v sitich CEZ
Distribuce, zejména na napétovych hladinach vvn a vn. V souvislosti s postupnou zménou zdrojové
zaklady v CR, rozvojem decentralnich vyroben, zmé&nami v zatiZeni pfenosovych i distribuénich siti i
naristem kabelizace se stale Castéji objevuji situace, kdy napéti zejména v prfenosové soustavé
prekracuje horni dovolené meze. Toto vyvolava potiebu dostateéné a efektivni regulace U/Q nejen v
PS, ale i v DS, které jsou z této nadfazené soustavy napajeny. CEZ Distribuce aktivné pracuje na tom,
aby byl v ramci provoznich moznosti zejména vyroben maximalné vyuzit jejich regulaéni potencial
jalového vykonu. V pfispévku jsou uvedeny rizné pfistupy k regulaénim prvkim nejen na hladiné vvn,
ale i vn, které umoznuji pfispét k napétové stabilité celé soustavy a udrzeni parametri kvality.
Popsany jsou zmény Ffizeni a formy spoluprace s provozovateli vyroben i PS, které byly realizovany v
uplynulych mésicich a letech, s cilem distributora aktivné pfispét k fizeni U/Q nejen pro potfeby
distribu¢ni sité ale i celé ES. PS a DS jsou fyzicky propojeny prenosovymi transformatory, kde ma
distributor vyznamny vliv na tok jalového vykonu a pfispiva tak ke snizeni ztrat nejen v DS ale také v
PS. Rovnéz jsou uvedeny pfistupy k regulaci na hladinach vvn a vn, které kromé vySe uvedeného maji
za cil udrzet parametry kvality napéti v DS. Budoucim trendem je pak nutné vyssi zapojeni U/Q
regulace na hladiné vn i do fe$eni celosystémovych poméri. Proto CEZ Distribuce vyviji aktivity v
oblasti decentralniho Fizeni a optimalizaci pro dil¢i napajeci oblasti vn, kde jsou pfitomné disponibilni
regulacni akeni ¢leny.

DOPADY KOMUNITNi A KOMUNALNi ENERGETIKY NA BILANCI
SIDELNIHO CELKU.

Milan Kratky, Tomas Kolacia

V CR se v soudasnosti schyluje k $ir§imu rozvoji komunitni a komunalni energetiky. V b&hu &i pfipravé
je legislativni ukotveni, dotaéni tituly i podpora vybranych obci. Clanek na modelovych pfikladech
ukazuje, jak se rozSifeni nového typu sdileni vyroby muze projevit na bilanci u vybranych typ budov a
na bilanci sidelniho celku.
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VYHODNOCENI MERENiIi ODOLNOSTI FVE STRIDACU A1 PRI

KRATKODOBYCH POKLESECH NAPETI V SiTI
Ludék Frejvald, CEZ Distribuce, a. s.

PFispévek se vénuje vysledkim testovani FV stfidacd kategorie A1 na odolnost proti kratkodobym
poklesim napéti a nadpéti v siti.

OVEROVANIi VLASTNOSTi HYBRIDNIHO MENICE PRO SOLARNI
ZDROJE 10 KW

Richard Velicka, David Vala, Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava

Velky narust poptavky po instalaci domacich solarnich zdroji zpUsobil i narlst vyvoje novych ménicu.
Tento pfispévek se zabyva hodnocenim vlastnosti jednoho z poslednich hybridnich ménicu, které se
dostavaji na trh. Cilem bylo zméFit toky vykon( z fotovoltaickych panelt (ten byl simulovan DC
zdrojem s vykonem 10 kW) pfes méni¢ do baterie, do zatéZe nebo dodavku do sité (Grid). Také bylo
provedeno méfeni dodavky z baterii do sité, do standardni zatéZe nebo do zalohovaného vystupu
(EPS). ZpUsob zapojeni méfeni umoznil sledovat v jednom okamziku vykony na vSech vstupech a
vystupech a pozorovat tak jejich prepinani. Soucasné byly sledovany také vykonové ztraty na ménici
ve funkci stfidaCe z baterie do zatéze, jak symetrické, tak asymetrické. Pro dokresleni vlastnosti
stfidate byly také provedeny Casové zaznamy pribéhu napéti na zalohovaném vystupu, véetné
zaznamu rychlosti pfechodu z rezimu Grid do EPS, tedy pfi vypadku sité.

POROVNANI FUNKCIONALIT A REGULACNICH SCHOPNOSTI
VYBRANYCH TYPU STRIDACU PRO DOMOVNI FVE VE VZTAHU K

POZADAVKUM: RFG, PPDS A EN 50 549
Martin Kurfiit, Tomas Valta, Martin Kaspirek; EG.D, a.s.

Prispévek popisuje pozadované funckionality a regulaéni schopnosti stfidact definované energetickou
legislativou: RfG, pfiloha 4 PPDS, norma EN 50 549. Nové pracovisté spolecnosti EG.D, a.s.,
Laborator &isté energetiky, zprovoznéné v listopadu 2021, pak diky vykonovym simulatorim sité
umoznuje komplexni testovani a ovéfovani vyrobnich moduld A1 a to v rliznych reZimech provozu
odbérného mista. Protoze distributor elektfiny ma zodpovédnost za bezpecny a spolehlivy provoz sité
provozované s trovni napéti dle normy CSN EN 50 160 a diky vysoké penetraci OZE i v(i&i pfenosové
soustaveé, je potfeba ovérovat pfipojovana zafizeni zakaznik( (stfidace), tak aby jejich chovani bylo v
realném provozu pfedvidatelné a v souladu s pozadovanym nastavenim. Hlavnim vystupem pfispévku
je pak porovnani riznych typu stfidacl, jejichz vyrobci (dodavatelé) své produkty nejcastéji nabizeji
zakaznikim v CR. Rozdily v chovani n&kterych typu stfidadt jsou markantni, kdy nékteré typové fady
nelze pro masové nasazeni v distribu¢ni siti doporucit.

VLIV DISEEBZNiCH ZDROJU ENERGIE NA STABILITU
ELEKTRIZACNI SOUSTAVY

Jaroslav Pospisil, Protection & Consulting, s.r.o.,

V referatu se porovnavaji dynamickeé vlastnosti vétrnych a fotovoltaickych elektraren s klasickymi
zdroji energie, tj se synchronnimi moduly.

Jsou analyzovany dynamické vlastnosti vétrnych elektraren s dvoustrannym napajenim / DFIG / a se
synchronnimi stroji zapojenymi do elektrizacni soustavy pres elektronicky prevodnik / FaRC /.
Fotovoltaické vyrobny jsou zapojeny pres stfidac.

Synchronni vyrobni moduly maji schopnost odolavat odchylkam frekvence nebo je zpomalovat, coz je
vlastnost, kterou technologie obnovitelnych zdroji energie nemaji. DalSi rozvoj vyuzivani
obnovitelnych zdroju energie, které nepfispivaji pfirozené k setrvacnosti, by mohla usnadnit tzv.
virtualni inercie / uméla setrvacnost /. Je vysvétlena idea virtualni inercie a jeji porovnani s pfirozenou
inercii.
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ZAVISLOST VYKONOVE NESYMETRIE A DODAVANE ENERGIE
ASYMETRICKYM MENICI V SITICH NN

Michal Vrana, Jan Klusacek, Jan Moravek, Petr Mastny, Jifi Drapela;
Vysoké uéeni technické v Brné, FEKT UEEN
Martin Kurfiit, Martin Kaspirek; EG.D, a.s.

UZivatelé distribu€nich siti NN s fazové nesymetrickym odbé&rem a fotovoltaickou vyrobnou jsou diky
zpUsobu registrace energie v elektromérech v Ceské republice motivovani instalovat stfidace, které
umoznuji asymetrickou dodavku do jednotlivych fazi. Pfi vhodném fizeni tak muze byt plvodni
nesymetrie ¢inného vykonu na rozhrani daného odbérného mista, a potazmo v celé siti, vyznamné
zredukovana. Hlavni naplni tohoto pfispévku je analyza chovani komerénich asymetrickych stfidacu v
riznych provoznich stavech, které se odliSuji pomérem regulované nesymetrie ¢inného vykonu ve
fazich a aktualniho vykonu fotovoltaickych paneld, s nedostatkem i pfebytkem energie z vyrobny pro
pokryti spotfeby v misté. Dale jsou uvedeny zplsoby prerozdéleni vykonu do fazi s cilem pfispét ke
snizeni napétové nesymetrie dané pozadim distribuéni sité. Analyza je provedena na testovacim
pracovisti se simulatory AC sité a fotovoltaickych paneld.

ANALYZA VYUZITi PREDIKCE SPOTREBY A VYROBY ELEKTRICKE
ENERGIE PRO SYSTEM POKROCILEHO ENERGETICKEHO
MANAGMENTU OBJEKTU ODBERNEHO MIiSTA PRIPOJENEHO DO
DISTRUBUCNI SIiTE NN

Michal Vrana, Martin Paar, Michal Ptacek, Martin Vojtek, Vysoké uc¢eni technické v Brné

Predikce spotfeby a vyroby elektrické energie a jeji odpovidajici zohlednéni v systému energetického
managementu (EMS) nabyva stale na svém technicko-ekonomickém vyznamu u objekt( odbérnych
mist kombinujicich decentralni zdroje elektrické energie a technologie baterii/akumulace.
Implementace vysledkl prediktivnich analyz, jako soucast pokrocilého EMS, pak mize mit zasadni
vliv na koncept prioritizace nastaveni samotného fizeni akumulace a planovani provozu vybranych
spotrebicl. Tyto nejsou dllezité jen z pohledu lepSiho vyuzZiti elektrické energie v ramci odbérného
mista, ale mohou byt také kliC¢ové v kontextu moznych dynamickych cen elektfiny. Soucasné
koncepce EMS jsou zalozeny vyhradné na jednoduchém fizeni nebo na vyuziti statistickych metod. V
prvnim pfipadé neni vyuzita moznost predikce a u druhého pfistupu se nedosahuje dostate¢né urovné
presnosti, navic i mira uplatnéni pokrodilych predik&nich metod zavisi na charakteru odbérného mista.
Motivaci a hlavnim cilem toho pfispévku je analyzovat moznosti vyuziti predikénich metod u
vybranych typovych objektl pfipojenych do distribu¢nich siti nizkého napéti a poukazat na jejich
mozné benefity nebo nedostatky.

VYUZITI DAT ZE SMART METERU PRO UCELY DISPECERSKEHO
RIZENI SITE NN
Jifi Mares, Martin Sula, Michal Gala, EG.D, a.s.

Ve spolecnosti EG.D realizujeme pilotni projekt SMARAGD, ktery si klade za cil nainstalovat a
otestovat systém se smart metery pred nastavajicim rolloutem chytrého méieni v CR. Prezentace
predstavi moznosti vyuZiti systému chytrého méfeni pro dispe€ink NN: vzdalené vycitani dat ze smart
meteru a na toto navazané pfipady uziti/funkcionality pro fizeni sité NN.
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SEKCE 5: ROZVOJ DISTRIBUCNIHO SYSTEMU

Garant: Jaroslav Sabata, EGU Brno, a.s.

DOBIJECI INFRASTRUKTURA V DEVELOPERSKYCH PROJEKTECH

Martin Liskovec, Jan Hejhal, Jifi Randa, PREdistribuce, a.s.

Pfiprava a vystavba stfedné velkého bytového projektu v Praze dnes trva v priméru deset let.
Developer tak musi reagovat na budouci poptavku po novych trendech v oblasti bydleni, at jsou to
klimatizace, tepelna ¢erpadla nebo dobijeni elektromobil(. V ramci dobijeci infrastruktury jsou na
developery kladeny jiz konkrétni pozadavky, které davaji jasny signal do budoucna, jakym smérem se
rozvoj dobijeni elektromobili v developerskych projektech muze postupné uplatiovat. Z pohledu
planovani NN sité tato nova FfeSeni sebou pfinasi i nové vykonové pozadavky a je zapotiebi je
zohlednit ve vypoctu rezervovaného piikonu objektu v dané lokalité. Tento pfispévek pFedstavuje
zpusob integrace dobijeni elektrickych voz( u novych developerskych projektdl v garazich, tedy
nevefejnych dobijecich parkovacich mist pro rezidenty z pohledu zasad navrhovani siti NN v PREdi.
Popisuje model, ktery pracuje s naméfenymi daty z prlibéhového méfeni, souc¢asnymi zasadami
navrhovani siti a v kombinaci s vystupy studii zabyvajicimi se dobijenim elektromobil(i dava budouci
vhled do dopadu na dimenzovani distribuéni sité.

HODNOCENI INVESTICNICH AKCi V CEZD POMOCiI METODIKY

SCORING CAPEX
Jan Berka, Adam Teringl, Stépan Kubin, CEZ Distribuce, a.s.

Scoring CAPEX je metoda na hodnoceni ptinost investi¢nich akci v CEZd. Ke kazdé akci je
vypoéteno ,score”, které vychazi z efektl dané akce (vliv na OPEX, SAIDI, ztraty, smart grids, atd.)
prepodteného na hodnotu vlastni investice. Poté prob&hne optimalizace celého portfolia a to tak, aby
byl dodrzen rozpocet, splnény vybrané cile (SAIDI, rozvoj optické infrastruktury atd.) a zarover aby
efekt do snizovani OPEX byl co nejvyssi. Vysledkem je plan prioritizovanych akci v podobé
doporuceného usporadani do jednotlivych let realizace.

VYBRANE MOZNOSTI OPTIMALIZACE SITE VN Z POHLEDU

PRIPOJOVANI VELKYCH ODBERU
Jan Hejhal, Zbynék Brettschneider, PREdistribuce, a.s., Petr Skala, EGU Brno, a.s.

Oblast modelace optimalizace sité s dirazem na aplikovatelnost v praxi je dnes dllezity sméri s
ohledem na soucasnou energetickou situaci, pfi které vzrista pozadavek na pfipojovani velkych
bodovych odbérl (v fadu jednotek a desitek MW) na hladiné VN.

Clanek se zabyva navrhem optimalizace sit& VN pfi pfipojovani velkého bodového odbéru z pohledu
jejich vykonovych moznosti. Obecné jsou moznostmi pfipojeni nového velkého odbéru jeho: i)
pfipojeni do stavajici linie bez dalSich uprav, ii) pfipojeni do stavajici linie s jejim odleh&enim
spocivajicim v pfesunu vhodné stavajici rozpinaci stanice na jinou blizkou linii, iii) pfipojeni novou linii
napdjeci sité. Zohlednhuje se maximalni zatiZeni stavajicich linii, stavajici rezervovany pfikon a
kapacita na liniich a stav okolnich rozvoden z pohledu volnych kobek. Prispévek se zaméfuje na
analyzu potencialu prvnich dvou moznosti v ramci celého distribu¢niho uzemi, pfiemz se pfi analyze
ovéfuje moznost pfipojeni Ci pfepojeni s kontrolou na variantni zatizeni (pfes rezervovany prikon,
maximalni ro¢ni zatizeni linii) a plnéni N-1 kritéria. Vystupem je soubor doporuceni pro pfipojovani
velkych odbéru v méstské kabelové napajeci siti 22 kV.
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ROLL-OUT CHYTRYCH ELEKTROMERU S NB-IOT/LTE CAT M -

REALNE ZKUSENOSTI
Petr Milynek, Pavel Masek, Radek Fujdiak, Jan Slacik, VUT v Brné

Pfispévek prezentuje zkuSenosti z nasazeni bezdratovych technologii vhodnych pro chytré méfeni a
vybérové osazovani. Teoretické predpoklady technologii byly ovéfeny realnymi méfenimi ve
vybranych lokalitdch s hraniénimi urovnémi signalu tj. ,deep indoor*.

CHYTRA STANICE 2.0
M. Solle, J. Martinek, M. Mraéek, J. Voiika, PREdistribuce, a.s.

Od spusténi roll-outu chytrych distribuénich stanic v roce 2019 jich k dneSnimu dni provozuje
spole¢nost PREdistribuce vice nez 300. ZkuSenosti simplementaci, testovanim a samotnym
provozem na jedné strané potvrdily spravnost principl, ze kterych koncept chytré stanice vychazel, na
druhé strané pfinesly nékolik podnétt pro jeho inovaci. K tomu se pfidaly nové pozadavky, jako napf.
fizeni vyrobnich modult nad 100kW ¢&i vy$Si urover zabezpeceni stanice. V navaznosti na to byl
v tomto roce uveden do provozu koncept, oznaceny jako ,Chytra stanice 2.0“, kterému se tento
pFispévek vénuje.

VYHODNOCENI KVALITY DODAVEK ELEKTRINY ZA ROK 2021

Jan LisSka, Energeticky regulaéni urad

Prispévek se zabyva vyhodnocenim kvality dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb v
elektroenergetice v CR za rok 2021. Hlavni pozornost je zaméfena na vyhodnoceni dosazené trovné
ukazatel(l nepretrzitosti, véetné vazby na motivaéni regulaci kvality. Souc¢asti pfispévku jsou aktualni
informace tykajici se pfipravovaného sbéru dat o kratkodobych preruseni. Tyto informace budou
slouzit pro vypocet ukazatele MAIFI, jehoz sledovani ma v planu Energeticky regulacni Ufad zavést.

SYSTEM’OVA,PODPORA OBNOVOVANIA DODAVKY EE PRI
KUMULACII VYPADKOV VN

Marian Veselka, Maria Novakova, Tomas Skumat, Zapadoslovenska distribuéna a.s., Petr Skala,
EGU Brno, a.s.

Prispevok popisuje proces pripravy a realizacie systémového nastroja pre pracovnikov dispe€erského
riadenia na podporu optimalizacie obnovovania dodavky EE zakaznikom pri kumulacii porach VN.
Nastroj je realizovany priamo v systéme SCADA a spolupracuje s modulom SCADA SRI (Systém
riadenia incidentov). Systém pracuje nad aktualnym stavom distribu€nej siete. Zohladrnuje posobenie
ochran, informacie z indikatorov prechodu skratového prudu, aktualnej dostupnosti dialkovo
ovladanych prvkov, zatazenie siete, typ poruchy a polty zakaznikov. Vysledkom je navrh
manipulacnych krokov dialkovo ovladatelnymi prvkami distribuénej siete, ktoré umoznia lokalizovat
postihnuty Usek siete a obnovenie distribucie, ¢o najvacSiemu poctu zakaznikov a v ¢o najkratSom
Case.
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DOPAD KALAMIT NA PARAMETRY NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

A CETNOST POKLESU NAPETI V DISTRIBUCNI SIiTI
Miloslava Tesarova, ZCU v Plzni, FEL — KEE, Martin Kaspirek, EG.D, a.s.

Prispévek prezentuje dopad kalamit (kumulaci poruch uznanych ERU) v roce 2021 na parametry
nepretrzitosti distribuce SAIDI a SAIFI, a to jak z pohledu celkovych systémovych ukazatelu, tak z
pohledu ukazatell pro Q-komponentu. Kumulace poruch vlivem nepfiznivych (zejména
povétrnostnich) podminek ovliviuji nejen pocty dlouhodobych pFeruseni (vstupujicich do hodnoceni
SAIDI a SAIFI), ale i pocty preruseni kratkodobych (vstupujicich do hodnoceni MAIFI), resp. maji za
dlsledek i zvySeny vyskyt poklesu napéti. Na vzorku distribuéni sité EG.D s trvale umisténymi PQ
analyzatory jsou pak demonstrovany vysledky méfeni a dopad vybranych kalamit na Cetnost
kratkodobych preruseni, resp. poklesli napéti a to ve vztahu k prGmeérné ro¢ni Cetnosti téchto typu
udalosti. Diskutovana je také korelace mezi dlouhodobymi pferuSenimi, kratkodobymi pferuSenimi a
poklesy napéti, kdy pro separatni hodnoceni téchto jevll nejsou dosud stanovena jasna pravidla.
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SEKCE 6: RIZENI, ORGANIZACE,

KVALIFIKACE

Garant: Martin Schneider, PREméreni, a.s.

DISTRIBUCNI SiT PREDI V KONTEXTU TRENDU V ENERGETICE,
ROZVOJE SPOLECNOSTI A VYVOJE GEOPOLITICKE SITUACE

Martin Hejhal, Kristyna Zavorova, PREdistribuce, a.s.

Rozvoj prazské aglomerace s sebou pfinasi rostouci pozadavky na distribuéni soustavu. Pro potfeby
strategického planovani byla provedena analyza externich vlivl a trendd, které maji potencialni dopad
na sektor elektroenergetiky a jejichz nastup lze oCekavat v nasledujicich 30 letech, ackoli mnohé z
téchto faktort jsou (¢i byly) zatim ,v plenkach®. V souvislosti s vpadem vojsk Ruské federace na uzemi
Ukrajiny a z toho plynouciho zhorSeni energetické situace v Evropé se nékteré trendy staly mnohem

potencial vlivu na sektor elektroenergetiky nejen nasledujici zimu 2022/2023, ale i v horizontu dalSich
3 dekad.

NASTUP KOMUNITNi A PRUMYSLOVE

ENERGETIKY
Hynek Beran Vaclav Slansky, Cygni, s.r.o. a CIIRC CVUT

Elektrizaéni soustava Ceské republiky vznikla integraci pramyslovych elektraren a elektrarenskych
svazl jiz za Prvni republiky. V té dobé jiz existovaly stovky energetickych druzstev, kdy spotiebitelé
zejména na venkové sdileli elektrarny. V sou€asné dobé se mnoho hovofi o komunitni energetice a
malokdo si uvédomi, ze se nejedna o zcela novy pojem. Na praktickém pfikladu mésta s vlastni
tepelnou siti budou ukazany praktické aplikace, které je takovato komunitni struktura schopna
realizovat, a také moznosti flexibilnich odbér(l i dodavek energie.

POTENCIAL VYUZITi PLC KOMUNIKACE PRO CHYTRE MERENI
L. Karlovsky, P. Glac, J. Poslusny, PREdistribuce, a.s.

Pouziti PLC komunikace v méstské zastavbé se jevi jako perspektivni zpusob prfenosu dat mezi
elektroméry a nadfazenym systémem z technickych i ekonomickych divodd. Kromé ocekavanych
pFinosu je nutno pocitat i s ur€itymi omezenimi, ktera je nutno respektovat.

Na zakladé definovanych funkcionalit AMM a s tim souvisejicich pozadavk( na komunikaci byl
pfipraven koncept nasazeni této technologie v siti PREdistribuce, kterému se tento pfispévek vénuije.
Jedna se zejména o vybér vhodnych lokalit a objektl, logiku umistovani PLC koncentratorl vzhledem
k topologii distribuéni sité, méfeni ruseni a monitoring provozu. Komplexnim pfistupem k ovéfeni
vhodnosti vyuZiti PLC komunikace se dale vénuje projekt podporeny TACR, realizovany ve spolupraci
s CVUT.
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AKO BEZPECNE PRISTUPOVAT K FLEXIBILITE AKTIVNYCH

ZAKAZNIKOV
Ivan Trup, MicroStep - HDO s. r. 0.

Energetika a ekonomika zaziva turbulentné obdobie. Rast cien energii nuti vSetkych u€astnikov trhu
hladat’ rieSenia zniZujuce negativhe dopady inflacie a aj neinflatného rastu cien energii. Hladame
moznosti ako navysit kapacity pre pripdjanie OZE. Vieme, Ze nas ¢aka nedostatok regulaénej energie.
Agregovanie flexibility poskytuje spolocné rieSenie pre poskytovanie regulaénej energie a sucasne
zvySovanie kapacity pre pripajanie OZE. Aktivny zakaznik uz davno nie je len tarifou blokovana
domacnost. Aké su oCakavania od rieSenia pre zapojenie aktivnych koncovych zakaznikov do trhu
s buducou flexibilitou tak, aby nebola ohrozena bezpecnost’ distribucie elektrickej energie? Pozrime sa
na proces poskytovania flexibility z pohladu aktivheho zakaznika. Nemusime Cakat az na dokonalé
rieSenie. Pragmaticke rieSenie pre agregovanie flexibility na nn drovni vieme vyskladat uz dnes.

PROJEKT DECODIS - RESENi PRO DECENTRALIZOVANE RIZENi
PROVOZU DISTRIBUCNI SITE (DS) PRI PRECHODU OD HDO K

AMM.

A. Mikula ZPA, F. Prochazka MycroftMind, O. Mamula CVUT, P. Miynek VUT, M. Strelec ZCU, F.
Kasl MU CERIT

Nova generace smartmeteru s adaptivnimi analytickymi funkcemi zalozenymi na metodach umélé
inteligence umozni pfi planovani a fizeni provozu DS uplatnit predikéni modely bez zvySenych naroku
na pfenosy dat. LepSi pozorovatelnost sité je zakladem pro optimalizaci jejiho provozu. Prediktory
vyuzivaji plnou znalost kontextu distribuéni sité (napf. topologie apod.) ale dokazi pracovat i s
neuplnou kontextovou informaci.

Rozsifeni moznosti komunikace s dal$imi zafizenimi za elektromé&rem (napf. TC, nabijeci stanice) a
nasazeni komponenty vylepSeného lokalniho Fizeni (Smart Box) dale podpofi systematicky prechod
ze stavajiciho systému Fizeni na flexibilni systém schopny vyuzivat vyhod penetrace novych
technologii do DS a zohledriovat vliv novych stakeholderl realizujicich sluzby technického,
spole¢enského ¢&i trzniho charakteru.

DATA-DRIVEN MODELOVANiIi CHOVANIi ODBERNYCH MIiST NA
ZAKLADE MERENi AMM
M. Stielec ZCU, J. Louda ZCU, O. Mamula CVUT, T. Pitner MU CERIT, F. Kasl MU CERIT

Pfedmétem pfispévku je predstaveni metodiky a praktické realizace modelovani chovani spotfeby
skupiny OM z pribéhovych méfeni. Zakladni kategorizaci OM Ize definovat jednotlivé skupiny
odbérnych mist (napf. dle sazby, velikosti jistice apod.). Vhodnym zpracovanim priibéhovych méfeni a
na zakladé shlukové analyzy Ize nalézt skupiny OM s obdobnym vzorcem chovani (tzv. clustery), pro
které Ize aplikaci metod strojového ufeni na méfena data sestavit vysoce kvalitni simulacni a
predikéni data-driven modely. Na realnych méfenich ziskanych ze smart meterd jsou ukazany
jednotlivé metodické kroky vedouci k plnohodnotnym data-driven modelim skupin OM, jejichz
presnost je dale diskutovana v souvislosti s relevantnimi TDD. Ukazuje se, Ze se zakladnimi méfenimi
ze smart meterl Ize identifikovat nizky pocet skupin homogennich chovani OM, pro které Ize sestavit
vyrazné pfesnéjSi data-driven modely, neZli poskytuji sou¢asné vyuzZivané metodiky TDD.
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PROJEKT DIGITALIZACE PRVKU DISTRIBUCNI SITE

V. Simonéik, PREdistribuce, a.s.

V ramci inovacnich aktivit byly spustény dva projekty digitalizace prvk( distribu¢ni sité. Prvni z nich se
tyka panoramatické fotodokumentace interiér(i a technologii distribu¢nich trafostanic s planovanym
vyuzitim téchto dat ze strany pracovnik(l udrzby, pfipadné technik( vystavby ¢i projektantl v pfipadé
planované obnovy. Druhy projekt se zabyva pasportizaci pfipojnych mist a elektromérovych skfini.
Jeho cilem je pfedevsim pfiprava na budouci rollout AMM. Pfispévek pfedstavuje postupy, rozsah dat
a jejich budouci vyuZiti.

PLATFORMA PRO UNIVERZALNI ANALYTIKU - BEST PRACTICES

P. Lzicar, Awesense Inc

Distribu€ni spoleénosti €eli denné velkému mnozZstvi vyzev, jejichZ feSeni se skryva ve zpracovani
velkého mnozstvi dat, které tyto spoleCnosti produkuji. Vyzvy, jako je pfipojitelnost obnovitelnych
zdrojli, elektromobilita, spokojenost zakazniku, planovani siti a sprava majetku, jsou jen podmnozinou
oblasti, kde hraje dullezitou roli datova analyza. Prestoze datova analytika neni pro distribucni
spole€nosti novym pojmem, navrh a implementace univerzalni analytické platformy neni jednoduchy
proces. Distribu€ni spoleCnosti musi pfi této implementaci prfekonat fadu bariér, jejichz komplexnost
muze byt znaéna. Awesense predstavuje best practices pro implementaci a funkcionalitu univerzalni
analytické platformy, ktera podporuje Siroké mnozstvi use cases (pfipadl pouziti).

MOZNOSTI AKUMULACE V SOUVISLOSTI S ROZVOJEM
ELEKTROMOBILITY

Martin Schneider PREm, a.s.

Postupny rozvoj elektromobilty za¢ina mit vliv na pfenosové schopnosti distribuéni sité. Pfispévek se
zabyva akumulaéni schopnosti elektromobilll. Je smyslupiné zabyvat se nyni nejen moznymi dopady
dobijeni ale i fizenym vybijenim elektromobil(1? Jaké jsou moznosti vyuZziti baterii v elektromobilech.

MERENI A HODNOCENIi DODAVKY A ODBERU ELEKTRINY V

AKTIVNICH DISTRIBUCNICH SiTiCH

Jifi Drapela, Jan Klusacek, VUT v Brné — FEKT, UEEN
Karel Prochazka, EGC — EnerGoConsult CB s.r.o.



