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SEKCE 1 — PRVKY SITI

Garant: Karel Kohout, CEZ Distribuéni sluzby, s.r.o.

PRAKTICKE POUZITi OPTICKEHO SENZORU V ROZVODNE 400 KV
Michal Prchlik, ABB s.r.o., Jan Donéuk, CEPS a.s.

Kdyz pred lety spoleénost ABB predstavila svij koncept feSeni optického pfistrojového transformatoru
proudu, ¢ekalo se uz jen na to, zda tato technologie najde praktické uplatnéni. V souCasné dobé
muzeme konstatovat, Ze se tato technologie zacina jiz realné vyuzivat. A protoze trendy v oblasti
vyvoje technologii pro elektroenergetiku naznacuji stale 3irdi uplatnéni nekonvencnich pfistrojovych
transformator(, rozhodla se spoleénost CEPS realizovat pilotni projekt, v ramci kterého bude sledovat
chovani optického pfistrojového transformatoru proudu a porovnavat z néj ziskané udaje s udaji
konvenénich olejovych induktivnich pfistrojovych transformatorl proudu. V pfispévku bychom radi
znovu pfipomenuli principy optického pfistrojového transformatu proudu a predstavili konkrétni feSeni
pilotniho projektu CEPS a.s. a doposud nabité zkuSenosti z realného provozu.

TRENDY A ZKUSENOSTI SE SKLADOVANIM ELEKTRICKE
ENERGIE V BATERIOVYCH ULOZISTICH A LEGISLATIVNI
PRIPRAVENOST V CESKE REPUBLICE

Milan Kloubec, ELTRAF, a.s.; Martin Panac¢, Siemens, s.r.o.; Michal Jurik, E.ON Distribuce, a.s.

Soucasnym celosvétovym trendem je realizace velkokapacitnich bateriovych ulozist elektrické energie
pfipojenych k distribu¢nim a pfenosovym soustavam. Pfispévek se zaméfuje na nejnovéjsi zkuSenosti
a vyuzitelnost velkych bateriovych stanic v elektrizacni soustavé, na jejich moznosti a souvisejici
legislativni ramec zejména v Ceské republice. V ramci pFispévku jsou dale prezentovany vybrané
realizované projekty velkokapacitnich bateriovych ulozist elektrické energie.

NASAZENi SPOLEHLIVOSTNI UDRZBY ZARIZENI U VYPINACU 110
KV

Jifi Horak, Tomas Raska, CEZ Distribuce, a. s.

Trend snizovani nakladd v oblasti péCe o zafizeni dava prostor pro vyvoj a nasazeni novych
sofistikovangj$ich metod udrzby zafizeni. V sougasné dob& CEZ Distribuce vyuZiva &asové
orientované udrzby, coz znamena, Ze se zafizeni v pravidelnych intervalech vypina a provadi se jeho
inspekce. Obsahem tohoto pfispévku je prezentace postupu pfechodu na jiny druh pravidelné udrzby -
spolehlivostné orientované Udrzby na vybrané prvky DS (ve svété se pouziva vyraz RCM — Reliability
Centered Maintenance). V ramci pilotniho projektu jsme se rozhodli k nasazeni na vypinace 110 kV se
zhaSecim médiem SF6. Prispévek popisuje systém RCM a podminky pfechodu ze stavajici periodické
udrzby na spolehlivostné orientovanou, dale postupy nutné k sestaveni databdze RCM, a ukony
potfebné k samotnému nasazeni RCM do praxe.
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OFF-LINE DIAGNOSTIKA PREPINACE ODBOCEK VYKONOVYCH

TRANFORMATORU
Vaclav Straka, Pavel Zitek, "TMV SS" spol. s r.o.

Prepina¢ odbocek je nedilnou soucasti vykonovych transformator(i instalovanych v transformovnach a
souCasné nezbytnym prvkem uréenym pro regulaci napéti. Jedna se soulasné o mechanicky
pohyblivy dil v aktivni c¢asti stroje. Pfedmétem referatu je predstaveni metod pouzivanych pro
diagnostiku OLTC spole¢né novymi metodami umoznujicimi sledovat dynamické chovani pfepinace
pfi operaci.

MONITOROVACI SYSTEMY TRANSFORMATORU -

PROBLEMATIKA, TEORIE, SOUVISLOSTI, OBVYKLA RESENI
Pavel Korbel, TECHSYS — HW a SW, a.s.

Monitorovaci systémy transformatortl (MST) patfi k FeSeni, kterd mohou vyraznym zpUsobem zlepSit
efektivitu jejich diagnostiky a nasledné i provozu, spravy a udrzby, s pozitivnim vlivem na spolehlivost
proces( vyroby, pfenosu i distribuce elektrické energie a také dlirazem na zvySeni ochrany investic.
Spole¢nost TECHSYS — HW a SW vyvinula a svym zakaznikim nabizi dvé zakladni feSeni MST,
zalozené na vlastnim matematickém modelu transformatoru. Kombinace tohoto modelu a zpracovani
celé fady vstupnich hodnot — elektrickych analogovych i stavovych veli€in, méfeni teplot i diagnostiky
plynl v oleji — vytvafime komplexni on-line obraz o stavu stroje. Dvé zakladni FfeSeni nabizi dva
pfistupy k realizaci nejen samotného MST, ale také jeho vyuziti v komplexu funkci monitorovani, fizeni
a automatizace v procesech energetickych spole¢nosti.

PROBLEMATIKA BLUDNYCH PROUDU - OVLIVNOVANI ZEMNICIiCH

SOUSTAV
Frantisek Rajsky, CEZ Distribuce, a. s.

Zemnici soustava je jednou z nejdulezitéjSich €asti distribucni soustavy, zajistujici jeji spravnou funkci
a bezpednost pii jejim provozu. Ukolem jejiho provozovatele je tuto zemnici soustavu chranit pred
moznymi negativnimi vlivy. Pfispévek obsahuje teoreticky vyklad k vysvétleni vzniku, Sifeni a
mozného pusobeni stejnosmérnych bludnych proudd na ulozna zafizeni, zejména na zemnici
soustavu zafizeni distribuéni soustavy. V hlavni ¢asti pfispévku jsou pak vysvétleny a popsany mozné
postupy a ochranna opatfeni, ktera je mozno realizovat, aby se zabranilo, respektive minimalizovalo
korozivni plsobeni bludnych proudu.

APLIKACE CROSS-BONDINGU NA HLADINE VVN A VN

Jan Vocko, PREdistribuce, a.s.

Systém cross-bonding je dulezitou souc¢asti kabelovych vedeni VVN a za urcitych podminek muze byt
vyhodny i na hladiné VN. PFi Spatné instalaci a rozdilnych délkach jednotlivych usekd CB mohou
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protékat stinénim kabelu nadmérné proudy, které ohrozuji bezpe€nost celého kabelového systému,
zpusobuiji velké finan&ni ztraty pfi poruse a provozni ztraty. Clanek analyzuje tyto problémy a jejich
velikosti, a je dale porovnan s vystupy z mezinarodni PS CIRED — Test recommendations for ground
screen power cable connection, ktera se zabyva indukovanymi proudy a poruchami spojenymi se
Spatnymi propojenimi stinéni.

VLIV VYSOKYCH LETNICH TEPLOT A SUCHA NA KABELY 22 A 110
KV V PRAZE

Milan Singer — diichodce; Jan Vo¢ko, PREdistribuce, a.s.

Zprava popisuje vliv dlouhych letnich obdobi s vysokymi teplotami a bez deStovych srazek v
poslednich letech na poméry v pudé, kde jsou uloZeny kabely pro distribuci elektrické energie.
Obsahuje zejména vypocty vlivl vihkosti a vysychani pady na tepelny odpor pldy.

ZKUSENOSTI S VYSTAVBOU A PROVOZOVANIM SAMONOSNYCH
DIELEKTRICKYCH OPTICKYCH KABELU (SDOK), ELEKTRICKE A
MECHANICKE ZKOUSKY

Vratislav Stépka, Jan Volek - E. ON Distribuce, a.s.;

Eva Miillerova, Josef Formanek, Jifi Laurenc, ZCU v Plzni

Stanoveni zasad montédze SDOK na podpérné body v navaznosti na PNE povolené vzdalenosti ve
vztahu k pracim na zafizeni v blizkosti VN, pracovni postupy pfi instalaci a pouzité materialy.
ZkuSenosti z pilotni stavby a feSeni poruchy na SDOK, rozbor poruchy u vyrobce SDOK s
vyhodnocenim poruchy. Elektrické a mechanické zkouSsky SDOK s cilem ovéfeni teoretickych
predpokladl s dopadem na dalsi alternativni technologie instalace optickych kabel(.

PARAMETRY VODICU VENKOVNICH VEDENIi Z HLEDISKA JEJICH

KONSTRUKCE A ROZSAHU POUZITI
Petr Lehky, EGU Brno, a.s.

Prehled konstrukci holych vodi€d pouzivanych pfi navrhu a vystavbé venkovnich vedeni. Postupy pro
stanoveni jejich zakladnich parametrd a jejich zmény v zavislosti na zvolenych pracovnich
podminkach pouZiti. Struéné zhodnoceni jejich vyuZitelnosti.
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SEKCE 2 — KVALITA ELEKTRINY A EMC

Garant: Pavel Santarius, VSB-TU Ostrava

KVALITA NAPETI PRI VYUZITi PQU REGULACE STRIDACU FVE
Martin Kurfirt, Michal Jurik, Jan Jificka, E. ON Distribuce, a.s.;
Jifi Drapela, VUT v Brné

Prispévek popisuje dopad autonomni PQU regulace FVE na kvalitu elektrické energie v distribu¢ni siti
NN. V ramci testovani jsou v siti NN stanoveny 3 body, do kterych je kratkodobé pfipojen stfidac.
V ramci jednoho dne probéhlo testovani riznych moznosti nastaveni automatické regulace stfidacu.
Soucasné bylo instalovano méfeni kvality elektrické energie ve vSech tfech pfipojnych mistech a v
trafostanici. Vyhodnoceni je provedeno s ohledem na napéti v jednotlivych ¢astech sit€¢ NN a
s ohledem na toky jalovych a ¢innych vykon(.

SUPERKAPACITOR A DOPAD JEHO PROVOZU NA ELIMINACI

VYPADKU VYROBY PRUMYSLOVEHO ZAVODU
Martin Kurfirt, Jan Jificka, Martin Kaspirek, E. ON Distribuce, a.s.

Prispévek se zabyva analyzou funkénosti a vyhodnocenim provozu superkapacitoru instalovaného u
velkého odbératele z oblasti automobilového priimyslu. Samotny superkapacitor je pak pfipojen do
vnitfni sit¢ NN ve vybrané &asti provozu. Ukolem superkapacitoru je preklenout kratkodobé poklesy
napéti z napajeci distribuéni sité, tak aby nedoSlo k vypadku citlivé technologie lakovny. Dale je
stanovena reakéni doba a efektivita nasazeni superkapacitoru. Ovéfeni bylo provedeno na zakladé
méreni kvality elektrické energie, které byly provadény u odbératele po dobu 1 roku.

VLIV POUZITYCH AGREGACNICH PRAVIDEL NA POCET
VYKAZOVANYCH UDALOSTi NA NAPETI

Miloslava Tesarova, ZCU v Plzni; Martin Kaspirek, E.ON Distribuce, a.s.

Prispévek se zabyva vyhodnocenim kratkych preruseni, poklesl a zvy$eni napéti v kontextu mozného
zavedeni standardu Cetnosti jejich vyskytu v distribu€ni soustavé. Kratka preruSeni se Casto vyskytuji
ve shluku s dlouhym pferusenim ¢i skupinou dalSich kratkych pferuseni. Pfi vyhodnocovani zaznam
mohou byt pouzita rzna agregacni pravidla, jejichz GCelem je respektovat skuteény dopad téchto
udalosti na koncové zakazniky. RUzna agregacni pravidla jsou aplikovana na zaznam jedné DTS,
ktera vykazuje extrémni vyskyt pferuSeni a pokles( napéti. Vysledky jednotlivych agrega¢nich metod
jsou porovnany. Dale se ¢lanek zabyva i vyhodnocenim poklesu napéti, které ¢asto doprovazeji vyskyt
preruseni &i zvySeni napéti. Zde je Casova agregace kombinovana s respektovanim dopadu na
odbératele pomoci referenéni kfivky (kfivky odolnosti na poklesy). Porovnany jsou vysledky pfi pouziti
riznych referencénich kFivek, liSicich se v zahrnuti pfechodnych pokles(l s délkou trvani maximainé 0,1
sekundy.
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STACIONARNI MONITORING KVALITY ELEKTRINY U RUZNYCH

TYPU ZAKAZNIiKU
Daniel Kaminsky, Jifi Hula, ELCOM, a.s.

Prispévek popisuje komplexni monitoring kvality elektfiny na rznych drovnich elektrické sité. Uvadi
rozdilné pozadavky na samotné méfeni, komunikacni kanaly a formaty, centralni systémy a
pozadovana vysledna data. Do pfispévku jsou zahrnuty instalované systémy na urovni pfenosovych
siti, distribuénich soustav, na udrovni distribuénich transformatord ale i na udrovni monitoringu
priimyslového podniku &i lokalni distribu¢ni sité.

MONITORING KVALITY ELEKTRICKE ENERGIE A MANAGEMENT
ENERGETICKE SOUSTAVY V ROZSAHLYCH KOMPLEXECH BUDOV
KRITICKE INFRASTRUKTURY

Pavel Kubiéek, Jan Souéek, Frantisek Zenozi¢ka, MEgA; Patrik Zbofil, Fakultni nemocnice
Olomouc; Petr Mlynek, VUT v Brné

Prispévek se zaméfuje na specialni pozadavky napajecich siti v nemocni€nich komplexech.
V prostfedi téchto infrastruktur jsou vysoké pozadavky na spolehlivost a kvalitu dodavky elektrické
energie, protoZe jeji prerudeni muze ohrozit zdravi i Zivot pacientd. Norma CSN EN 332000-7-710
specifikuje pozadavky na rozvodné sité ve zdravotnickych prostorech a také pozadavky na zalozni
zdroje v pfipadé vypadku vnéjsi distribuCni soustavy. Pfispévek pojednava o monitoringu téchto siti,
véetné komunikac¢nich a méficich prvku, ktery umoznuje analyzovat kvalitu elektrické dodavky a také
spravnou funkci nahradnich zdroju dle vySe uvedené normy. Monitorovani skute¢né zatéze
nahradnich zdroji vede také k jejich optimalnimu dimenzovani s dopadem jak do sféry provozni, tak i
ekonomické. V ramci komunika¢nich prvku pfispévek také pojednava o komunikaénich prostfedcich,
které zajiStuji vysokou spolehlivost, kybernetickou bezpe€nost a také komunikaci bez trvalého
napajeni.

KVALITA  ELEKTRICKE = ENERGIE PRI  MIMORADNE
ATMOSFERICKE UDALOST!

FrantiSek Zenozicka, Ladislav Pospichal, MEgA - Mérici Energetické Aparaty, a.s.

Kvalitu a kontinuitu dodavky elektrické energie predevsim venkovnimi distribuénimi sitémi vyznamné
ovliviuji atmosférické udalosti. Zaznamy projevu silné boufe z epicentra vyskytu jsou pfedmétem
tohoto pfFispévku

PROBLEMATIKA VPLYVU TOKU JALOVEJ ENERGIE
Z DISTRIBUCNEJ  SUSTAVY NA NAPATOVE POMERY
V PRENOSOVEJ SUSTAVE

Miroslav Dubovsky, Stredoslovenska distribuéna, a.s.

Z dévodu dlhodobého narastu spotrebicov v distribuénych sietach s kapacitnym charakterom odberu
dochadza k zvySovaniu jalovej zlozky vykonu, ktory sa cez uzly 400/110 kV dostava do prenosovej
sustavy. Tento jav spbsobu narast napatia v uzloch prenosovej sustavy nad limitné hodnoty.
Prispevok sa zaobera analyzou vplyvu tvorby jalovej energie mestského sidliska s priblizne 35000
obyvatelmi pri distribucii elektrickej energie VN a NN kablovymi rozvodmi.
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POSUZOVANI PRIPOJENI KOVACIHO LISU SCHULER PK3500 DO
SITE 22 KV

Tomas Hanzlik, Antonin Hefman, Josef Hrouda, Karel Prochazka,
EGC- EnerGoConsult CB s.r.o.

Referat popisuje postup zpracovani studie pfipojitelnosti kovaciho lisu Schuler PK3500 z pohledu vlivu
na rezervovany prikon, kvalitu napéti, dimenzovani rozvodu 22 kV (napajeciho transformatoru 22/0,4
kV) i ¢innost ochran vedeni i jak posouzeni zavisi na urovni podkladu predanych zadavatelem jako
souctovy instalovany/soudoby nebo soudoby c¢&inny a jalovy vykon, respektovani vlastnosti
frekvencnich ménicl napajejicich hlavni pohony i pouzitého setrvacniku.

Jako podstatné pro kladné posouzeni se ukazaly naméfené souctové hodnoty U, I, P a Q stejného
typu provozovaného lisu.

METODIKA OVEROVANIFV PARAMETRU S VYUZITIM

ELEKTRONICKE ZATEZE
Richard Veliéka, Pavel Santarius, FEI VSB TU Ostrava

Elektronicka zatéz umoznuje uvéfovani nékolika provoznich reziml — konstantni vykon, konstantni
proud nebo konstantni zatézovaci odpor. Kazdy z téchto reziml je vhodny pro méfeni jiné cCasti
zatéZovaci charakteristiky. Kombinaci ovéfeni s vyuzitim rlznych rezimd Ize ziskat ucelenéjsi
charakteristiku. V pFispévku jsou uvedeny pfiklady ovéfovani v rlznych provoznich rezimech
elektronické zatéze.
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SEKCE 3: PROVOZ, RIZENI A CHRANENI SITI

Garant: Petr Toman, VUT Brno

VYHODNOCENI VLIVU RIDITELNE SPOTREBY NA PROVOZ
DISTRIBUCNI SITE

Martin Strelec, ZCU v Plzni; Jan Herman, MycroftMind s.r.o.

Postupnou penetraci novych technologii do elektrizaéni soustavy se oteviraji nové moznosti pro
vyuziti jejiho potencialu, ktery umozriuje integraci inovativnich trznich mechanismu a prostfedk( pro
stabilizaci soustavy jako napfiklad demand response, jez vyuziva vykonovou flexibilitu spotfebni
strany elektrizacni soustavy. Vyuziti vykonové flexibility ma dopad nejen na vykonovou bilanci v
soustavé, ale i na jeji stavové veliiny. Metodou vyhodnoceni vlivu fiditelné spotfeby na provoz
elektrizaCni soustavy se zabyva pfispévek, ve kterém jsou zavedeny modely Fiditelné spotieby, jez
jsou zalozené na datech ziskanych z AMM. Modely flexibility jsou integrovany s topologickymi daty
sité za uc¢elem vyhodnoceni stavu elektrické sité, ktery je uvazovan s ohledem na charakter vykonové
spotfeby jako stochasticky a na jehoz zakladé je vyhodnocen vliv vykonovych flexibilit na provoz
elektrizaCni soustavy.

NAHRADNI KOMUNIKACNI RESENi PRI PRERUSENI KOMUNIKACE

realizované prostrednictvim SDK
Pavel Polivka, PREdistribuce, a.s.

Prispévek popisuje technické feseni, které je v pfipadé poruchy sdélovaciho kabelu schopno zajistit
nahradni komunikaéni spojeni rozpinaci stanice s DispeCerskym systémem. V PREdi probiha pilotni
otestovani tohoto nahradniho komunikaéniho feSeni, jehoz aspekty jsou detailné popsany v
pFispévku.

BEZDRATOVE TECHNOLOGIE VHODNE PRO SMART METERING A
VYBEROVE OSAZOVANI

Petr Mlynek, Pavel MaSek, Radek Fujdiak, VUT v Brné;

Dominik Harman, E. ON Distribuce, a.s.

Prispévek se zabyva analyzou bezdratovych technologii vhodnych pro Smart Metering a vybérové
osazovani, praktickym experimentalnim méfenim v lokalitach se Spatnou silou signalu a testovanim
realnych bezdratovych elektromérd.

ZATEZOVY =~ GENERATOR  PROVOZU  ENERGETICKYCH
PROTOKOLU -  EMULACE  PROVOZU  DISTRIBUCNI

TRAFOSTANICE PRO OVERENiIi KOMUNIKACNICH TECHNOLOGIi
Petr Mlynek, Jan Slaéik, Petr Musil, Petr Blazek, VUT v Brné;
Jan Hlavnic¢ka, Lukas Benesl, E. ON Distribuce, a.s.

Prispévek se zabyva popisem realizace univerzalniho zatézového generatoru provozu energetickych
protokolu (napf. IEC 60870-5-104, IEC 61850, DLMS) pro emulaci a simulaci riznych datovych tokd
z trafostanic. Dale pfispévek popisuje aplikaci generatoru pro nalezeni limitd technologie BPL
nasazené na VN vedeni v centru Brna.
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Chranéni

NAJIZDENi TRANSFORMATORU VZDALENYM GENERATOREM -
BLACKSTARTY, PROBLEMY MALO ZATIZENYCH OSTROVU

Jifi Bermann, ABB s.r.o.

Pfispévek se zaméfuje na najizdéni transformatoru vzdalenym synchronnim generatorem pro Ucely
zkou$ek, nicméné cela problematika nabyva na aktualnosti s tématem startu velkych elektraren ze
tmy, pfipadné s tématem ostrovnich provozu.

Nejprve jsou odvozeny vztahy pro napéti a proudy obecné zatiZzeného samostatného synchronniho
generatoru, a ty jsou pak aplikovany na zkousku naprazdno a nakratko transformatoru. Je pfitom
pfipomenuta a rozebrana zvlastni problematika chranéni.

ZHODNOCENi  VLIVU PRI PRECHODU KOMPENZOVANE
SOUSTAVY NA ODPOROVE UZEMNENOU

David Topolanek, Jaroslava Orsagova, Petr Toman, Vojtéch Waserbauer, VUT v Brné;
Martin Fabian, E.ON Distribuce, a.s.

Pfispévek je zaméfen na analyzu pfechodu smiSené kompenzované soustavy na soustavu
uzemnénou pfes nizko-ohmovy uzlovy odpornik 600 A a 1000 A. Cilem pFispévku je zmapovani vyhod
a nevyhod plynouci ze zmény zplsobu uzemnéni uzlu napajeciho transformatoru jak ve vztahu
k uzivanému systému chranéni, tak i s ohledem na bezpec€nost distribucni soustavy. Jednotlivé
vyhody/nevyhody jsou doloZzeny na zakladé série simulaci, na zakladé nichz je provedeno doporuceni
pro zménu konfigurace vyvodovych ochran, pficemz je diskutovana i citlivost téchto ochran pfi indikaci
jednopodlovych poruch, tzn.: je stanoven mezni odpor poruchy pro jeji detekci. V zavéru pfispévku je
posouzen i mozny dopad na urovné dotykovych/krokovych napéti, ktery muze mit pfechod na uzlovy
odpornik v soustavach smiSenych.

OVERENi CHOVANIi SMEROVYCH INDIKATORU PORUCH

V DISTRIBUCNI SiTI VN
Pavel Glac, Michal Solle, Jakub Martinek, Ales Krula, Radek Hanus, PREdistribuce, a.s.

Jednim z vyznamnych technickych opatfeni pro zlepSovani parametrd spolehlivosti distribucni sité je
pfesna a spolehliva lokalizace poruchy na hladiné VN. Ta v kombinaci s dalkovym ovladanim
vybranych prvku pfispiva k vyraznému zkraceni vypadku dodavek energie koncovym zakaznikim.

V chytrych stanicich budou osazovany smérové indikatory poruch s dalkovou komunikaci, které navic
plni i funkci provozniho méfeni elektrickych veli¢in. S rozvojem elektromobility a decentralnich zdroj
bude monitoring distribu¢ni sité nabyvat na vyznamu.

PFed rutinnim nasazovanim smérovych indikator(i poruch bylo nutno ovéfit jejich chovani pfi skute¢né
poruse na distribu¢ni linii. PFispévek shrnuje rozsah a pribéh zkousek, uvadi porovnani namérenych
hodnot poruchovych proudl a napéti s pfedpoklady na zakladé vypoctll a vyhodnocuje chovani
testovanych zafizeni. Zkousky rovnéz umoznily ovéfit scénar obnovy dodavek energie po poruse na
hladiné VN.
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MATEMATICKY MODEL VYSOKONAPETOVEHO ASYNCHRONNIHO

MOTORU S VYPINACEM PRO RESENi PRECHODOVYCH DEJU
Jan Pigl, Eaton Elektrotechnika s.r.o.; VUT v Brné

V ramci tohoto pfispévku budeme diskutovat matematicky model tfifazového vysokonapétového
asynchronniho motoru s vypinacem pro feSeni pfechodovych déju ke kterym dochazi pfi vypinani
vysokonapétového vypinace. Matematicky model uvedeného systému budeme transformovat do
systému os pevné svazanych se statorem ab0 a pfedmétem naseho zajmu bude studium pribéhu
statorovych proudu, proudu zemniho a momentu a ota¢ek motoru pfi riznych velikostech impedance
vypinace v jednotlivych fazich ke kterému pfi vypina vypinace dochazi, dokud nenastane ustaleny
stav. Navrzeny model zohlednuje nasledujici pfi¢iny vzniku spinacich prepéti pfi vypinani
vysokonapétového vypinaCe odseknuty proud, opakované prlrazy pfi vypinani a vnucena nula
proudu.

Provoz

ROZDILY A PRINOSY ONLINE DIAGNOSTIKY OPROTI OFFLINE
METODAM

Bediich Bene$, Ladislav Stastny, Jifi Zaoralek; David Lojek, Modemtec s.r.o.

V obecné roviné Ize definovat dva zakladni pozadavky na diagnostiku. Prvnim z nich je v€asna a
jednoznacéna predikce havarijnich stavd za Ucelem jejich opravy s co mozna nejmensimi naklady.
Druhym je pak maximalizace ekonomického vyuziti technické Zivotnosti sledovaného zafizeni.

Splnéni téchto dvou pozadavkd maze byt v dnesni dobé mnohem snazsi, a to pfedevsim diky vyuziti
soucCasnych technickych moznosti senzoriky a distribuované vypocetni techniky. Pro dc€innou a
snadnou interpretaci vysledkl diagnostiky je v této souvislosti nezbytné nalézt spravnou veli¢inu, ktera
jednoznacéné reprezentuje poruchové stavy. Tato diagnosticka veli€ina pak musi pfedevS§im dobie
méfitelna.

V teoretické roviné je zakladni rozdil mezi online a offline diagnostikou v tom, Ze online pfistupy
zpracovavaji diagnostické signaly vytvafené realnymi situacemi a jejich vysledky jsou kontinualni.
Vysledné sledované trendy tak nejsou zatiZeny nejistotou statistického rozhodovéni &i zpracovani a
naméfené hodnoty Ize vyuzivat k bezprostfednimu sledovani meznich a havarijnich stavu.

Naproti tomu offline metody velmi €asto vyZaduji tvorbu umélého prostiedi. Zasadni rozdil pak
nalezneme ve zpracovani vysledkl naméfenych diagnostickych signald. Pro toto zpracovani je
vyuzivana statistickd matematika, ktera pracuje s pravdépodobnosti. Jeji vysledky jsou v3ak vzdy
zatiZzeny nejistotou. Jsme tak sice s ur&itou mirou nejistoty schopni predikovat Zivotnost sledovaného a
diagnostikovaného zafizeni, vzdy se ale bude jednat o jeho technickou (ne realnou) zivotnost. Druhy
diagnosticky pozadavek, predikovatelnost havarijnich stav(l, pak v téchto metodach absentuje upiné.

Rozdilnost obou pfistupl a metod bude ukazana na pfikladu sledovani izolaéniho stavu
vysokonapétovych vedeni a zafizeni.
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VYPINANI ELEKTRICKYCH ZARIZENi PRI POZARECH NEBO
ZAPLAVACH

Pavel Krajak

Rozsifeni instalaci rozptylenych zdroji je posuzovano z hlediska uvadéni do provozu, dopadu na
kvalitu elektfiny, bezpec€nosti, atd. Na problém bezpecnosti jsem se podival ve svém prispévku
z hlediska ¢len(i hasi¢ského zachranného sboru pfi hasebnim zasahu. Ve vyhlasce ¢. 268/2009 Sb. o
technickych pozadavcich na stavby, ktera provadi stavebni zakon, je v § 34 odstavci 5 uloZena
povinnost opatfit kazdou stavbu trvale pfistupnym s trvale viditelné oznaCenym zafizenim
umozfiujicim vypnuti elektrické energie. Jeho provedeni je upfesnéné v CSN 34 3085 a promitlo se i
do pfipojovacich podminek jednotlivych provozovatelll distribuénich soustav. Na druhou stranu ani
jeden z vySe uvedenych piedpist neuvazuje instalaci zdroje v objektu. To obecné fesi CSN 33 2000-
7-712 pro stfe$ni instalace. PFiloha €. 4 pravidel provozovani distribuénich soustav fesi rizna zapojeni
zdroja, podle toho, zda jsou schopné pracovat v ostrovnim provozu, nebo ne.

NOVY KONCEPT ROZPINACIi STANICE V PREDI
Pavel Glac, Michal Solle, Jakub Martinek, Radek Hanus, PREdistribuce, a.s.

Napajeci sit VN je jiz fadu let osazena dalkové ovladanymi a monitorovanymi rozpinacimi stanicemi.
Tato koncepce zajistuje vysSi selektivitu chranéni, a sou€asné rychlejsi obnovu dodavek elektrické
energie po poruse na hladiné VN. V navaznosti na celkovou koncepci sité VN byly definovany nové
funkcionality a pozadavky, které sou€asny koncept jiz nesplriuje.

V ramci nového konceptu byl inovovan systém chranéni, ovladani, signalizace a mérfeni. Stanice je
pfipravena na automatickou rekonfiguraci sité po poruse (self-healing). Velky ddraz je kladen na
diagnostiku a vzdalenou spravu vSech prvkl sekundarni techniky. Pilotni ovéfeni tohoto konceptu se
predpoklada v pfistim roce.

ELIMINACE SS PRED-SYCENI TRANSFORMATORU VVN OD SS
LOKOMOTIV ZAPOJENIM KONDENZATORU V UZLU STROJE

Jifi Bermann, ABB s.r.o.

Prispévek ukazuje na vznik problému u nového blokového transformatoru 750MVA pro TG 660 MW
elektrarny Ledvice (prvotné hluk, ale ...), jeho praktické negativni projevy a ukazuje feSeni v podobé
kondenzatoru v uzlu stroje.

V pfispévku jsou rozebrany obvody stejnosmérnych parazitnich paralelnich cest proudd od ss
lokomotiv a jejich paralelni cesta transformatorem. Je porovnana velikost tohoto ss proudu
s magnetizaénim proudem transformatoru. Ze schémat ,spole€enstvi® pfisludnych indukénosti
s kondenzatorem za normalniho provozu a pfi zkratech je matematicky stanovena funkce a velikost
kondenzatoru v uzlu stroje a kritéria nutnosti jeho kratkodobého pfemostovani.

Zobeciiuje se dale problém i na dalSich transformatorech na jinych mistech.
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SEKCE 4 — ROZPTYLENA VYROBA, UZITI

ELEKTRINY

Garant: Frantisek Kysnar, EGC CB s.r.o.

UPRAVY PRILOHY 4 PPDS
Karel Prochazka, EGC — EnerGoConsult CB s.r.o.

TESTOVANI FV STRIDACU V LABORATORI CEZ DISTRIBUCE

Tomas Linhart, Jan Svec, Ludék Frejvald, Jifi Dvorak, Stanislav Hes, CEZ Distribuce, a. s.

V ramci evropského projektu InterFlex je testovan vliv autonomnich charakteristik Q (U) a P (U)
fotovoltaickych stfidacl na moznost navySeni pfipojitelného vykonu vyroben do distribu¢ni soustavy.
Charakteristiky jsou definovany v pfiloze €. 4 PPDS a jsou pozadovany u nove instalovanych vyroben
v oblastech CEZ Distribuce. Pro zachovani bezpeénosti a spolehlivosti je nutné, aby byly
charakteristiky spravné implementovany a stfidace spravné nastaveny dle v8ech platnych poZzadavku.
CEZ Distribuce se proto ve své zkuSebni laboratofi rozhodla postupné testovat stfidade nejcastsii
pfipojované v CR a ovéfovat soulad jejich chovani s pozadavky dle PPDS. Jiz bé&hem prvnich testd na
nékolika zapujéenych zafizenich se ukazuje, Zze chovani nékterych typl( stfidacl je odlisné a
pFeddefinované nastaveni pro CR ze strany vyrobcl stfidagti nemusi pIné vyhovovat PPDS, objevuji
se dokonce i stfidace, kde jsou regulacni charakteristiky implementovany zcela opacné. Identifikace
téchto nedostatkl je dllezitd nejen pro provozovatele DS, ale i pro samotné vyrobce a dodavatele,
ktefi na nasi zpétnou vazbu mohou okamZité reagovat a upravit nastaveni tak, aby splfiovalo vdechny
podminky a tyto typy mohly byt pfipojovany k distribuéni soustavé CEZ Distribuce. Nasim cilem neni
jen upozorfiovat na chyby, ale pfedevSim ve spolupraci s vyrobci docilit toho, ze budou pfipraveny
konfiguraéni soubory tak, aby servisni technik béhem uvadéni vyrobny do provozu mohl toto
nastaveni ve stfidaci jednodusSe vybrat nebo jej nahrat a vSe bylo jiz spravné nastaveno.

TESTOVANIi PROVOZNICH PARAMETRU VYKONOVYCH STRIDACU

FV SYSTEMU
Jifi Drapela, Jan Moravek, Petr Mastny, Michal Vrana, Martin Vojtek, Jan Klusaéek, VUT v Brné

SMART INDUSTRY LAB - LABORATORIUM NA TESTOVANIE

ZARIADENIi PRIPAJANYCH DO DISTRIBUCNEJ SUSTAVY
Jozef Potocek, VSD, a.s.

VSD v spolupréci s Technickou univerzitou v KoSiciach uviedla v priestoroch Katedry elektroenergetiky
do prevadzky nové testovacie laboratérium — Smart Industry Lab, modelujice distribuéni sustavu
nizkeho napatia. Laboratérium je uréené pre meranie/testovanie prevadzkovych parametrov zariadeni
pripojenych do distribu€nej sustavy, resp. uzivatefov vyuzivajucich distribuénd sustavu v oboch
rezimoch — tak odberu, ako aj dodavky elektrickej energie. Smart Industry Lab umozhuje skumat ich
dopad na distribuénu sustavu, priCom je mozné pripajat do simulovanej sustavy r6zne komponenty,
napriklad mikrogeneratory, riadiacu elektroniku, rézne typy spotrebiCov a zdrojov, pripadne
akumulatorov. Laboratérium su€asne umoziuje skumat vyuZitie inteligentnych snimacov elektrickych
a neelektrickych veli€in v podmienkach distribu€nej sustavy.
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CHOVANI OZE PRI PORUCHACH V SIiTI
Jan Tesar (CEPS), Martin Pistora (CEPS), Oldfich Rychly (CEPS), Tomas Haba (CEPS)

PFispévek se zabyva chovanim obnovitelnych zdroja pfi udalostech s vétsi odchylkou kmitoctu, které
se v roce 2019 v ES CR udaly jiz dv&. V lednu tohoto roku do$lo v synchronni oblasti kontinentalni
Evropy k poklesu frekvence az k hranici normainiho stavu soustavy, tj. 49,8 Hz. Tato udalost umoznila
oveérit obranné postupy soustavy véetné reakce OZE, jejich regulace, odpojeni a zejména opétovného
pfipojeni. Pfi dalSi poruse, vedouci k vytvofeni ostrova v pfenosové soustavé, byl tento rozbor
vzhledem k jesté hlubSimu poklesu frekvence a vétsi vyrobé OZE v letnim dni dale rozSifen. V
navazujici ¢asti ¢lanku se na zakladé rozboru zminénych poruch a pfikladu poruchy, ktera nastala
mimo synchronni oblast kontinentalni Evropy, posuzuje uplatfiovani technickych pozadavku
stanovenych Nafizenim Komise (EU) 2016/631 (dale jen Nafizeni RfG). Jedna se zejména o
pozadavky tykajici se schopnosti preklenuti systémové poruchy a odolnosti vi¢i odchylkam
provoznich parametru.

BILANCE JALOVYCH VYKONU V SIiTiCH ES CR
Jifi Ptaéek, EGU Brno, a.s.; Karel Prochazka, EGC — EnerGoConsult CB, s.r.o.;
zpracovano ve spolupraci s pracovni skupinou NAP SG P10

VYHODNOCENI MERENI PROVOZU FV STRIDACU S POKROCILYMI
FUNKCEMI V DS V PROJEKTU INTERFLEX

Jan Svec, Stanislav Hes, Jan Kiila, Pavel Derner, CEZ Distribuce, a. s.

Prispévek se vénuje vysledkim dlouhodobého méreni provozu FV stfidacl s pokrocilymi regulaénimi
funkcemi, které jsou v distribuénich sitich nn instalovany v ramci evropského projektu InterFlex. CEZ
Distribuce instalovala pro ucely testovani v projektu InterFlex ve tfech lokalitach FV stfidaCe s
pokrocilymi funkcemi o celkovém vykonu vy$§im, nez by bylo standardné pfipustné. Razné analyzy
namérenych dat z mist pfipojeni i jinych ¢asti sité ukazuji, ze diky spravnému fungovani autonomnich
regulaci nejsou prekroCeny limity parametrd kvality elektrické energie a vyroba energie z FV zdrojl
neni nijak vyznamné omezovana. Zaroven je na dlouhodobych méfenich ukazano na realnou moznost
zvyseni pfipojitelného vykonu vyroben na nn diky autonomnim regulacim. Rovnéz je analyzovan vliv
omezeni pretokl do sité vyroben s akumulaci na urover napéti i na moznost pfipojitelnosti do sité.

EVROPSKY PROJEKT INTERFLEX - FINALNI VYSLEDKY
PROJEKTU A JEJICH VYUZITI PRO CEZD

Stanislav Hes, Pavel Derner, Jan Kiila, Jan Svec, Tomas Linhart, CEZ Distribuce, a. s.

Prispévek obsahuje informace o finalnich vysledcich evropského projektu Interflex, kterého se
spole¢nost CEZ Distribuce u&astni jako vedouci pracovniho balicku Demo2. Projekt Interflex je
zameéfeny na zvySovani flexibility v sitich evropskych distributori a je spolufinancovan ze strany
Evropské komise v ramci programu Horizon 2020. Céast projektu pod vedenim CEZ Distribuce
(Demo2) byla zaméfena na testovani funkci, které nebyly standardem v ramci distribuénich siti.
Hlavnim cilem je zvySit moZnosti pfipojovani decentralnich vyroben a zefektivnit integraci dobijecich
stanic pro elektromobily do distribuéni soustavy. Demo2 se zamé&fuje a) na integraci FVE s funkcemi
Q(U) a P(U); b) na U/Q regulaci vyroben pfipojenych do hladiny vn (FVE, VTE, BPS); c) na vyvoj a
nasazeni chytrych dobijecich stanic pro elektromobily; d) integraci FVE ve spojeni s akumulaci na
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strané zakaznika (baterie). Pfispévek dale obsahuje informace o predpokladaném dalSim vyuZziti
funkci testovanych v rdmci projektu, navazuijicich krocich a pfinosech pro CEZ Distribuci.

CTYRVODICOVE MODELOVANI SiTi NN
Ondiej Novotny, Josef Hrouda, Karel Hojdar, EGC — EnerGoConsult CB s.r.o.; Alfred Bodor

Zvysujici se naroky na pfesnost vypocta siti vedou k zavadéni nového pfistupu modelovani. V rdmci
tohoto pfispévku bude hodnocen pfinos modelovani siti nn pomoci ¢&tyfvodiCového modelu, a to v
porovnani s plivodnim jednovodiGovym (symetrickym) pfistupem. PFispévek rozebira proudové a
napétové pomeéry v nulovém vodi¢i pfi provoznich a poruchovych stavech. Sou¢asné prezentuje vliv
priibézného uzemnéni nulového vodice na proudové a napétové poméry.

ZKUSENOSTI SE ZPROVOZNOVANIM REGULACE U/Q VETRNE
ELEKTRARNY VESTAS V SiTI VN

Roman Vanék, CEZ Distribuce, a. s.

Za normalnich provoznich podminek nesmi zvy$eni napéti vyvolané provozem pfipojenych vyroben v
pFipojném bodu pfekrocit 2 % pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn a 110 kV ve srovnani s
napétim bez jejich pfipojeni.

Pfi posuzovani pfipojitelnosti vyroben je nutné vychazet z podminky dodrzeni uciniku v pfedavacim
misté cos fi =1, pokud PDS nestanovi jinak. Takto je mozné posuzovat pouze u vyroben, které budou
vybaveny funkci PF=f(U),Q=f(U) nebo P=f(U)

OVERENI PRINOSU FVE KE STABILIZACI NAPETI V MEZNICH
PROVOZNICH PODMINKACH SOUSTAVY NiZKEHO NAPETI

Michal Vrana, David Topolanek, Jifi Drapela, Vaclav Vydcital, Tomas Hala, VUT v Brné,
Michal Jurik, Radim BlahtUs$ek, Martin Kurfiit - E. ON Distribuce, a.s.

Pfispévek je zaméfen na ovéieni a ohodnoceni pfinosu Q(U) a P(U) fizeni FVE pfipojenych do
soustavy NN ke stabilizaci napéti v podminkach realné distribu€ni soustavy. Pfispévek prezentuje
vysledky testu simulujicich provoz skupiny FVE zdroju rozptylenych ve vybrané siti NN se sekvencni
zménou provoznich podminek. Vyhodnoceni je zaméfeno na chovani jednotlivych zdroju poskytujicich
podporu velikosti napéti v zavislosti na parametrizaci PQU charakteristik a stavu sité v misté pfipojenti,
stejné jako na provozni ukazatele sité z hlediska profilU velikosti a nesymetrie napéti podél napajeCe a
vykonové bilance.

SIMULACE REGULACE NA ZADANOU HODNOTU NAPETI U
ZDROJU A REGULATORU ODBOCEK TRANSFORMATORU V
SITICH VN

Josef Hrouda, Karel Prochazka, EnerGoConsult €B s.r.o.;
Roman Vanék, CEZ Distribuce, a.s.

Prispévek se zabyva vytvofenym dynamickym modelem sit¢ VN s transformatorem VVN/VN a s
rozptylenou vyrobou. Implementovany jsou modely regulatoru odbocéek transformatoru VVN/VN a
regulatoru zdroje na zadanou hodnotu napéti. Podklady pro modelovani byly ziskany ve spolupraci s
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PDS CEZ Distribuce, a.s. Nad vytvofenou modelovou siti s ¢asové prom&nnym napétim je posuzovan
vliv nastaveni obou regulatori na soucinnost obou regulaci. Dale je posuzovan vliv nastaveni pasma
necitlivosti a pozadované hodnoty napéti na zdroji na moznou eliminaci tokd jalového vykonu pfes
napajeci transformator.

OPTIMALIZACE NASTAVENI Q(U) A P(U) CHARAKTERISTIK FVE

PRIPOJENYCH DO SOUSTAVY NN
David Topolanek, Jifi Drapela, Vaclav Vyé¢ital, Marek Kopic¢ka - VUT v Brné;

Radim Blahasek, Michal Jurik - E.ON Distribuce, a.s.

Prispévek analyzuje vliv autonomni Q(U) a P(U) regulace FVE pfipojenych do soustavy nizkého
napéti. Pfispévek je zaméfen na porovnani a zhodnoceni rizného nastaveni jak Q(U) a P(U)
charakteristik vyroben, tak i jejich pracovnich oblasti P/Q v béZznych podminkach provozu NN
soustavy. Pro nalezeni optimalniho nastaveni téchto charakteristik byly provedeny simulace
zjednoduSené NN soustavy respektujici zakladni provozni rezimy pfi Uvaze jak jednofazového, tak i
tfifazového vyvedeni vykonu z FVE. Na zakladé provedenych simulaci a zvolenych hodnoticich kritérii
je v zaveéru prispévku formulovano obecné doporuceni pro volbu vhodné pracovni oblasti P/Q a pro
nastaveni Q(U) a P(U) charakteristik, které by zajiStovali maximalni efektivitu pfi stabilizaci napéti v
NN soustavach.

HODNOCENI PROVOZU OZE ZA ROK 2018
Radim Dusek, EGC-EnerGoConsult €B s.r.o.; Jaroslav Borek, CEZ Distribuce, a. s.

Prispévek se zabyva hodnocenim provozu obnovitelnych zdrojl, které jsou pfipojeny do distribuéni
sité spole¢nosti CEZ distribuce, a.s. Vyhodnoceny byly véechny obnovitelné zdroje z hladiny vn a vvn
a témér polovina vSech zdroji z hladiny nn coz ve vysledku predstavuje data pro 11570 zdroji o
celkovém instalovaném vykonu 1761 MW. Na z&kladé namé&fenych hodnot je vyhodnoceni zaméfeno
na hodnoceni dodavky €inného a jalového vykonu. Jednotliva data bylo nutno pro naslednou analyzu
rozdélit podle typu zdroje, mista pfipojeni €i dalSich parametrd. Diky rozdéleni pak bylo mozné
stanovit prispévky jednotlivych typl zdroji, jako napfiklad velikost vyrobené energie (P, Q),
instalované vykony, pribéhy maximalnich soudobych vykonu, vyhodnoceni doby vyuziti maxima
provozu OZE atd.
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SEKCE 5: ROZVOJ DISTRIBUCNIHO SYSTEMU

Garant: Jaroslav Sabata, EGU Brno, a.s.

KONCEPCE ,,CHYTRYCH* DISTRIBUCNICH STANIC V CEZ

DISTRIBUCE
Martin Mach, Ondrej Tupy, CEZ Distribuce, a. s.

Ocekavany narlst poctu obnovitelnych zdroji a elektromobilli, zvySujici se naroky na spolehlivost a
kvalitu dodavek, pozadavky na bezpecné zasobovani v krizovych situacich a postupny pfechod na
automatizovanou distribuéni sit klade nové a vysSi pozadavky na distribuéni stanice vn/nn. Nova
koncepce distribuCnich stanic vytvari podminky pro systémové a dlouhodobé FfeSeni, které umozni
CEZ Distribuci adaptovat se na nové podminky v energetice. Navrzené modularni a oteviené feseni
umoznuje pfizpUsobit vybavu stanic mistnim potfebam a souasné otevira moznosti budouciho
rozSifeni feSeni o dalSi funkcionality v zavislosti na vyvoji regulacnich a legislativnich podminek (napf.
pozadavek na zavedeni AMM, automatizace vn apod.).

PRIORITIZACE OBNOVY DISTRIBUCNI SITE S VYUZITIM SW

PRIOTOOL
Martin Hejhal, Radek, Hanus, Zbynék Brettschneider, PREdistribuce, a.s.

V PREdistribuce je vyuzivan inhouse softwarovy nastroj PRIOTOOL, ktery mimo jiné slouzi k
optimalizaci obnovy distribuéni sité. Proces prioritizace tak umozfiuje multikriterialni analyzu a
nastaveni optimalniho scénare pro obnovu DS. SW PRIOTOOL prostfednictvim Indexd obnovitelnosti
identifikuje ty nejvhodnéjSi prvky k zafazeni do obnovy tak, aby byly co nejlépe naplnény strategickée
cile spolecnosti.

VLIV ZATIiZENi TRANSFORMATORU NA JEJICH ZTRATY

FrantiSek Zak, Energeticky regulaéni ufad

Transformatory jsou vyznamnou ¢asti elektrizaéni soustavy. Technologicky vyvoj transformator(
vyrazné ovlivnil jejich ztraty. Snizeni ztrat transformatord ¢aste€né méni podminky jejich vyuzivani a
optimalniho zatéZovani. To vyzaduje ¢asteCnou zménu pfistupu pfi projektovani vhodnych vykonu
transformatori a navrhovani jejich provozniho zatéZovani. Moderni transformatory umoznily
vyznamnou mérou sniZit ztraty pfi pfenosu a distribuci elektrické energie. Pfesto se stale setkavame s
transformatory, které jsou v provozu vice nez 50 let. V absolutni mife jiz nelze u transformator(
oCekavat tak vyrazné snizeni ztrat, jakému jsme byli svédky v uplynulych nékolika desetileti. Snizeni
ztrat také mazeme docilit optimalizaci jejich provozu s ohledem na fizeni zatiZzeni. Musime si v§ak
uvédomit, jak jednotlivé ztraty na transformatoru ovliviuji jejich optimalni provozni zatizeni.
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STATISTICKE HODNOCENi VYBRANYCH PROVOZNICH VELICIN
MRIZOVE SITE NN
Michal Ptacek, Vaclav Vy¢éital, VUT v Brné; Jan Vaculik, E. ON Distribuce a.s.

Pfispévek provadi komplexni statistické hodnoceni dat vybranych provoznich veli¢in mfizové
distribu¢ni sité ziskanych z instalovaného dlouhodobého méreni na sekundarni strané jednotlivych
transformatord 22/0,4 kV. Vzhledem k tomu, Ze hodnocena méstska sit je fazena mezi kritickou
energetickou infrastrukturu, je statisticka analyza jejiho provozu provedena nad anonymizovanymi
daty. Konkrétné jsou pfedmétem hodnoceni vyvoje ¢inného vykonu a jalového vykonu, dodrzeni
standardizovanych toleranci napéti nebo naplnéni zakladnich provoznich kritérii, a to napfi¢ DS
véetné porovnani provoznich stavl pro pracovni dny a vikendy. Pfispévek také poukazuje na
technické nedostatky plynouci z provedeni sou¢asného méreni a doprovazejici postprocessing dat.

ROZVOJ ELEKTROMOBILITY A PRIPOJOVACI PODMINKY PRO
NABIJECI STANICE

Martin Kurfirt, Jan Hlavni¢ka, Martin Kaspirek, Daniel Kouba; E. ON Distribuce, a.s.

Ptispévek v Gvodu popisuje scénafe rozvoje elektromobility v CR, ale dale se detailné zaméfuje na
podminky pro pfipojovani nabijecich stanic pro elektromobily do distribu¢ni sité. Jsou shrnuta
provedena mérfeni a zjisténi, podle kterych jsou tyto podminky stanoveny. Je detailné uvedeno, jak
cely proces posouzeni zadosti a pfipojeni probiha a jaké nalezitosti je potfeba k Zadosti dolozit. Na
zavér je uveden zpusob evidence jednotlivych nabijecich stanic v systému GIS.

ANALYZA SOUCASNEHO ZATIZENi SITE NN A VYPOCET
VYKONOVEHO POTENCIALU PRO DOBIJENiI ELEKTROMOBILU

Filip Broz, Karel Prochazka, EGC, Jan Hlavni€ka, E. ON Distribuce, a.s.

PFispévek je zaméfen na stanoveni pfipojitelného vykonu pro dobijeni elektromobild ve vybrané siti
NN. Konkrétni parametry sit¢ NN jsou promitnuty do vypoc€etniho modelu, ktery mj. respektuje i
skutecné zatizeni v siti, pficemz vyuziva dat z pilotnich projektdl AMM.

POSTUP REALIZACE OPTICKE INFRASTRUKTURY V CEZ

DISTRIBUCE, A. S.
Pavel Seidl a kolektiv, CEZ Distribuce, a. s.

Referat se zabyva dopadem projektu realizace optické infrastruktury CEZ Distribuce a. s., na vlastni
rozvoj siti distribuéni soustavy. Masivni rozvoj budovani optické infastruktury zejména na hladiné
vysokého napéti vyvolava novy pfistup k technickym feSenim, pfipravé technickych specifikaci na
materialy. Soucasti pfispévku jsou informace o pribéhu projektu, nastaveni procesu pro rozvoj siti,
udrzbu i odstrafiovani poruch a zavad. Stru¢né shrneme problematiku projektovani a realizaci staveb,
v€etné vyhodnoceni rizik s navrhem naslednych opatfeni.
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MASTERPLAN ROZVOJE OPTICKE SITE
Zbynék Brettschneider, Radek Hanus, PREdistribuce, a.s.

Prispévek pojednava o pfistupu k vytvofeni planu postupného budovani optické infrastruktury v ramci
distribu¢ni sité PREdi. Analyzuje mozné strategie rozvoje optické sité v ramci obnovy kabelové sité
VN a NN, ktera jiz dnes probiha pomoci kombinovanych kabell s integrovanou optickou trubi¢kou.
Cilem je nalezeni optimalni strategie, ktera musi zohlednovat nejenom obnovu kabelll dle jejich
kvalitativnich parametr(, ale také dalSi moznosti vedouci k efektivnimu rozvoji optické sité za ucelem
zkomunikovani distribu¢nich trafostanic. Pro tyto ucely byl vytvofen model siti VN, NN a OPTO v SW
Mathematica s vyuzitim dat ze systému GIS, na kterém probihaji simulac¢ni a optimaliza¢ni vypocty.

ASPEKTY UPLATNOVANIA ZASAD UPRAV VN VEDENIi V LESNYCH
KORIDOROCH A SUBEHU S CESTNYMI TELESAMI V PRAXI

Karol Szarysz, Vychodoslovenska distribu¢na, a.s.

Spracovanim strategickej Studie pre definovanie rozsahov primarnej kabelizacie existujucich VN
vzdudnych vedeni a zavedenim ,Zasad uprav VN vedeni v lesnych Usekoch a subehoch s cestnymi
telesami® v roku 2017, spolo¢nost Vychodoslovenska distribuéna, a.s. (VSD) preSla jednym cyklom
planovania investicného procesu (R-2). Suc¢astou menovitého zoznamu investicii (MZIl) na obnovu
sieti VN a NN bolo viacero stavieb s charakterom ,kabelizacie“. Proprietarnym/svojpomocne
nastavenym pristupom k danej téme sa VSD snazi o udrzatelnost v dlhodobom horizonte pri
dodrziavani planovanych rozsahov kabelizacie za rok, a zaroven chce poukazat na aspekty praxe pri
povolovacich procesoch v zmysle primarnej legislativy Slovenskej republiky a skisenostiach z
realizacie takéhoto druhu stavieb.

VYHODNOCENI KVALITY DODAVEK ELEKTRINY ZA ROK 2018

Jan Liska, Energeticky regulac¢ni urad

Prispévek se zabyva vyhodnocenim kvality dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb v
elektroenergetice v CR za rok 2018. Hlavni pozornost je zaméfena na vyhodnoceni dosazené urovné
ukazatell nepfretrzitosti, véetné vazby na motivacni regulaci kvality. Soucasti pfispévku jsou aktualni
informace z €innosti evropské skupiny Electricity Quality Of Supply Work Stream sdruZeni CEER,
kterd ma na starosti pfipravu sedmé srovnavaci zpravy o kvalité dodavek elektfiny a plynu.

VYHODNOTENIE IDENTIFIKACIE PRAVDEPODOBNEHO MIESTA
PORUCHY VN PROSTREDNICTVOM REAKTANCIE Z LOKATORA
PORUCH A RECLOSERMI

Branislav Anderko, Slavomir Veselenak, Vychodoslovenska distribuéna, a.s.

Cielom je vyhodnotenie funkcionality identifikacie pravdepodobného miesta poruchy pomocou FLOC a
RCL v distribu€nej sustave pri poruchach na drovni VN. Moderné ochrany obsahuju modul Lokator
poruchy (FLOC), ktory na zaklade merani elektrickych veli¢in pri poruche na VN vedeni, vypocita
reaktanciu Useku vedenia medzi ochranou a poruchou (tzv. reaktanciu poruchovej slu¢ky). Tento
vypocet je spolahlivy pre medzifazové poruchy, €o su poruchy, pri ktorych dochadza k vypnutiu
vedenia, resp. k spusteniu automatiky opatovného zapnutia. Ak je reaktancia poruchovej slucky
znéma, vypodctom, resp. pomocou dalSich parametrov vedenia sa da urcit miesto poruchy, ¢o umozni
dispecerovi efektivnejSie vyhlfadat’ poruchu. Aby bolo mozné urobit vypocCet poruchového miesta, je
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potrebné, aby bola znama reaktancia pre kazdy usek vedenia v distribu¢nej sustave. Automatické
uréenie pravdepodobného miesta poruchy elektrického vedenia VN na zaklade udajov prijatych z
ochran elektrickych vedeni, dialkovo ovladanych usekovych odpinacov, recloserov a indikatorov
poruch, uréenie pravdepodobného miesta poruchy elektrického vedenia VN, na zaklade manualne
zadanych hodnét reaktancie vedenia, zobrazenie pravdepodobného miesta poruchy v dispeCerskom
systéme v GEO mape.

NEDODRZENI UCINIKU A NEVYZADANA DO-DAVKA JALOVE

ENERGIE DO DS NA UROVNI NN

Michal Ptacek, Vaclav Vy¢ital, David Topolanek, Petr Toman, Viktor Jurak, VUT v Brné;
Viktor Blazek, Michal Kucera, E. ON Distribuce a.s.

Aktudlni stav a mira zmapovani problematiky jalové energie v CR ukazuje, Zze pro komplexni
posouzeni pretoku jalové energie na DTS, je kromé detailniho méfeni samotné DTS, nezbytné provést
i chybéjici podrobné analyzy dlouhodobého chovani odbératelll (MOO, MOP) a napfi€ jejich tarifnimi
strukturami hodnotit ¢asovy vyvoj vykonu/energii, najit extrémy vybranych veli¢in nebo vyhodnotit
Ucinik aj. Cilem prispévku je provedeni zakladniho statistického vyhodnoceni velikosti odebiraného
¢inného vykonu a odebiraného a dodavaného jalového vykonu na urovni NN u vybraného vzorku
distribuénich transformatori, MOP a MOO, a to i v kontextu pfipadného nedodrzeni uciniku a
nevyzadana dodavka jalové energie do DS.

Pfedmétem analyzy jsou tak data pochazejici z dlouhodobého méfeni prostfednictvim analyzator(
kvality (s modulem PQM), které byly instalovany v DTS na NN strané za ucelem systematického
monitoringu vybranych ¢asti sité NN. Dale byla analyzovana data z elektromér( s profilovym méfenim
spotfeby ¢inného a jalového vykonu typu B u reprezentativni skupiny zakazniki MOP a MOO, a to
napfic¢ tarifnimi skupinami véetné rliznorodosti velikosti hlavnich jisti¢u.

VYHODNOTENIE IDENTIFI[(ACIE PRAVDEPODOBNEHO MIESTA
PORUCHY NN PROSTREDNICTVOM SMART ELEKTROMEROV

Martin Stanko, Slavomir Veselenak, Vychodoslovenska distribuéna, a.s.

Cielom tejto prace je vyhodnotit identifikaciu miesta poruchy na NN prostrednictvom SMART
elektromerov na zaklade informacie o vypadku od odberatefa. Rychla identifikacia odberatela na
zaklade mena, adresy, Cisla OM, ¢isla OP, EIC kodu. S naslednou moznostou overenia dostupnosti
pomocou PINGU, odpoctu na poziadanie napati U1, U2, U3, pradov I1, 12, 13 a stavu odpajaca, taktiez
zavedenie automatického overovania dostupnosti SMART elektromerov a spracovavania spontannych
udalosti, bud priamo u zakaznika pokial ma SMART elektromer alebo u zakaznikov na rovhakom NN
vyvode, rovnakej trafostanici. Nasledné na zaklade takto =ziskanych poznatkov urcenie
pravdepodobného miesta poruchy (u odberatefa, v HDS, vo VRIS, v DTS), nastavenie priority pre
vyjazdy podla miesta poruchy, Setrenie nakladov na kompenzaé&né platby za nedodrzanie Standardov
kvality. Uréenie potrebného poc¢tu oséb na vyjazd.
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SEKCE 6: RIZENI, ORGANIZACE,

KVALIFIKACE

Garant: Martin Schneider, PREméreni, a.s.

STRATEGICKE PLANY A DOKUMENTY OVLIVNUJICI ENERGETIKU,
JEJICH VZAJEMNE PROVAZANI A VLIV NA TECHNICKY VYVOJ A
JEDNOTLIVE ZUCASTNENE STRANY

Jan Sefranek, Vladimir Vajnar, Energeticky regulaéni afad

V soucasné dobé je patrny dynamicky vyvoj v jednotlivych oblastech energetiky, zejména pak ve
stanovovani pozadavku a cill, kterych je potfeba dosahnout. Technicky rozvoj jiz neni prostfedkem,
ale cilem. Historicky byl vyvoj zpusoben technologickym pokrokem a pfinosy v teoretické i aplikované
sféfe. V uplynulé dobé vSak vlady jednotlivych statd &i mezinarodni spoleenstvi zahajily mnozstvi
aktivit pro posileni technologického pokroku mnoha rGznymi strategiemi, akénimi plany, podporou
védy a vyzkumu, dotaénimi programy, technologickymi platformami, pracovnimi skupinami atd. Tato
rozhodnuti méla ve vétSiné pfipadd politické ddvody, zejména ve vztahu na ochranu klimatu a
Zivotniho prostfedi. Tyto aktivity se stavaji podstatnou €asti narodnich politik a utvareji podobu
budouci energetiky. Pfi mnozstvi téchto pfedpist a planud je pak otazkou jejich vzajemna provazanost,
ucinnost a dopad na jednotlivé zainteresované strany. Nasledujici ¢lanek predstavuje stézejni
strategické dokumenty energetiky a souvisejici nastroje. Dale se zabyva jejich vzajemnym provazanim
a vlivem na jednotlivé zu&astnéné strany, mezi které jisté patfi i pfenos a distribuce elektrické energie.

FLEXIBILITA A LOKALNi ENERGETICKE KOMUNITY JAKO TRENDY
BUDOUCNOSTI

Pavel Cirek, Energeticky regulaéni urad

Sougasti balicku Cista energie pro vSechny Evropany jsou i dva pojmy, které maji umoznit
zédkaznikim vétsi rozhodovaci pravomoci o své dodavce. Je vSak flexibilita novym trendem
v elektroenergetice nebo jen vyuzitim stavajicich poznatkl v novém havu? Pfinosy lokalnich
energetickych komunit jsou nezpochybnitelné v oblasti decentralizace, rozvoje siti na miru i budovani
komunit. Je lokalni energetickd komunita proveditelna za stavajici Upravy v CR a jak zabezpedit,
abychom rozvojem lokalnich energetickych komunit nevytvéareli jen jiné uzemni monopoly.

E-MOBILITA - PRILEZITOST PRO ZAKAZNIKA, NEBO PRO
DISTRIBUTORA, NEBO PRO OBA?

Martin Schneider, Jindfich Nerad, PREméfeni, a.s.

Rozvoj elektromobility bude znamenat zvySeni objemu distribuované elektfiny. Tato energie neni
distribuovana rovnomérné, ale zaroven je zde mozZnost ji fidit. Tento pfispévek se bude zabyvat
tématem zda je Zadouci a spravné, aby energii pro e-mobilitu Fidili zakaznici, nebo zda je Zadouci a
spravné, aby tuto energii fidila distribuce.



5
CIRED

CESKY KOMITET

DOPADY INTEGRACE ELEKTROMOBILITY DO DS HLAVNIHO

MESTA PRAHY
Jifi Randa, PREdistribuce, a.s.

Prispévek se zabyva ocekavanymi dopady do distribu¢nich siti pfi plnéni pozadavk( nastupujici
elektromobility. V pfispévku jsou popsany kratkodobé i stfednédobé predpoklady rozvoje nejen
v oblasti poctu elektromobil(l, ale hlavné v oblasti nabijeci infrastruktury a jejich pozadavkd na DS.
Pfispévek popisuje mnozstvi nutnych Uprav distribuéni sité a jejich odhadovanou finanéni naro¢nost.
V posledni ¢asti pfispévku je nastinén mozny zplisob implementace nabijeci infrastruktury do DS,
ktery by mohl umoznit snizeni téchto ekonomickych dopadl pfi zachovani poctu nabitych
elektromobil .

INTERPRETACE VYSLEDKU ANALYZ VYROBNi PRIMERENOSTI A

MOZNOSTI ELIMINACE VYKONOVEHO DEFICITU
David Hrycej, Ondfej Mamula, CIIRC CVUT

Slabinou pouzivanych metodik a nastrojli v oblasti hodnoceni zdrojové nedostate¢nosti je neadresnost
konkrétniho dopadu pfipadné zdrojové nedostate¢nosti na jednotlivé &asti/slozky statu (pramysl,
obyvatelstvo, doprava, kriticka infrastruktura apod.) a NEnastaveni referen¢nich hodnot ukazateld
zdrojové (ne)dostate€nosti, pfi kterych je vyzadovan korekéni zasah statu.

V projektu MAFRI (Mid-term Adequacy Forecast Reliability Indicators) vyvijime spolehlivostni
charakteristiky nad ramec ukazatell MAF, které provozovatelim siti a zejména zodpovédnym
institucim (MPO) budou oporou pfi rozhodovani o opatfenich a investicich do infrastruktury s cilem
zvolit feSeni optimalni v Urovni spolehlivosti a nakladech na jeji dosazeni, navrhujeme metodiku
nastaveni referenénich hodnot spolehlivostnich charakteristik tak, aby maximalné vérohodné
zachycovaly rizika nedodavek elektrické energie a dopady nedodavek na definované skupiny
odbératelu ¢i slozky statu a navrhujeme metodiku porovnavani indikovaného rizika nedostatku vykonu
s jednotlivymi alternativami napravnych opatfeni od vyuziti PpS, flexibility, pfes regulaéni stupné, az
po zvazeni nového vyrobniho bloku).

Ocdekavame, ze vysledky naseho projektu se stanou nejen zasadnim podkladem CEPS a MPO pfi
adresném hodnoceni dopadu pfipadné budouci zdrojové nedostate€nosti na chod statu, ale zejména
racionalnim podkladem pro aktualizaci surovinové a energetické politiky a nastrojem navrhu,
hodnoceni a vybéru optimalnich napravnych opatfeni pfi indikaci zdrojové nedostateCnosti.
Projekt MAFRI podporuje TACR pod &islem TK01010037 v programu na podporu aplikovaného
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci THETA, fesitelem je CVUT CIIRC, aplikaénimi garanty
MPO a CEPS.

KOMPLEXNI TECHNICKE A PRAVNI PROMENY ENERGETIKY 20

LET
Hynek Beran, CVUT

Referat se zabyva o&ekavanymi zmé&nami energetiky ve dvacatych letech dvacatého prvniho stoleti.
Zmény se budou tykat energetického mixu, legislativy EU, spotfeby, vyroby ale i akumulace el.
energie. Jaky typ pracovnikG energetiky bude na tyto potfeby reagovat a jakym zpusobem na
oCekavané udalosti bude vhodné reagovat?
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KOMPLEXNI ZAJISTENI KYBERNETICKE BEZPECNOSTI KRITICKE
INFORMACNI INFRASTRUKTURY ENERGETICKEHO PODNIKU

Karel Stépan, E. ON Distribuce, a.s.

Referat pojednava o kybernetické bezpec¢nosti tak, jak je provozovana a praktikovana ve spole€nosti
E.ON Distribuce, a.s.

PRESNA LOKALIZACE NETECHNICKYCH ZTRAT V DS POMOCI
ANALYTICKEHO PRISTUPU, MONITORINGU A ANALYZY SITE

Petr Lzi¢aF, Awesense Europe s.r.o., Jakub Satka, Awesense Inc.; Jarmila Vere$ova,
Vychodoslovenska distribuénj, a.s.

Reseni True Grid Intelligence (TGI) je cenové efektivni pFistup k zefektiviiovani a modernizaci
distribuéni soustavy kombinaci geoprostorovych dat a dat ¢asovych fad. Poskytuje monitorovani sité,
energetické audity a analyzy sité v realném Case.

Se spole¢nosti Vychodoslovenska distribu€na, a.s. jsme provedli malou demonstrativni ukazku
naseho feSeni pro detekci a pfesnou lokalizaci netechnickych ztrat v distribu€ni soustavé. V ramci
demonstrace byla osazena jedna vesnice senzory TGl Raptor a pomoci analytickych nastroju zde bylo
nalezeno nékolik neopravnénych odbérd, které se potvrdily pfi naslednych kontrolach odbérnych mist.

KONCEPT PRIPOJENIi CHYTREHO ELEKTROMERU NA OPTICKOU

KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURU
Martin Vycpalek, PREdistribuce, a.s., Jifi Adamek, PREnetcom, a.s.

S ohledem na rostouci poZzadavky na mnozstvi, formu a zabezpeéeni dat z AMM, ale i jejich dalsi
pfenos do datové centraly potazmo k zakaznikovi byl v ramci spole€nosti PREdistribuce, a.s. spustén
pilotni projekt AMM, ve kterém je testovan perspektivni zplsob pfenosu dat z elektromér( skrze Smart
Energy Gateway az do odectoveé centraly. Komunikace je zajiStovana prostfednictvim pfistupové sité
postavené na bazi pasivni optické sit€ PON a aktivni technologii GPON. V pfispévku bude
predstavena zvolena koncepce a topologie sité, feSeni optické kabeldZze do elektrorozvadécli v
bytovych domech v&etné zakonceni optického viakna v elektroméru.

MOZNOSTI NAHRADNICH VYPOCTU SPOTREBY VYBRANYCH
SPOTREBICU PRO UCELY FAKTURACE NEOPRAVNENYCH

ODBERU
Tadeusz Sikora, VSB-TU Ostrava

Stanoveni vySe nahrady $kody u neopravnénych odbérl podle vyhlasky

82/2011 Sb. je problematické - ve vétSiné pfipadu je vypocCet podle §9 zminéné vyhlasky u
maloodbératell povazovn za sankéni. Kdyz uz ne soudem, tak minimalné neopravnénym
odbératelem. V ¢lanku jsou navrzeny métody vypoctu spotfeby pro nékteré energeticky vyznamné
spotiebice: klimatizaci, pfimotopy a bojler pro ohfev teplé vody.
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DATOVE KONCENTRATORY VE SCADA - LOGICKY MODEL,

FUNKCE, KYBERNETICKA BEZPECNOST
Jindfich Zoubek, TECHSYS - HW a SW, a.s.

Prispévek pojednava o logickém modelu datovych koncentrator( v oblasti sekundarni techniky a
SCADA. Rozebrany jsou jednotlivé funkce datovych koncentratord a vyznam tohoto nezavislého
fedeni sbéru dat pro posileni robustnosti a bezpec¢nosti fidiciho systému jako celku.

Specialni ¢ast je vénovana zhodnoceni vyznamu koncentratort z pohledu kybernetické bezpecnosti.
Rozebrany jsou otazky vyhod nezavislé funkénosti subsystému sbéru dat a zabezpedeni na urovni
telemetrickych komunikaci.



