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SEKCE 1 — PRVKY SITI

Garant: Karel Kohout, CEZ Distribuéni sluzby, s.r.o.

VYPINACE A GIS VVN SF6 FREE

Tomas Pisarcik, Siemens

Prispévek predstavuje novou tzv. ,blue“ fadu produktli vvn Siemens, zvanou téz ,SF6 free” nebo ,,CO2
neutral“, konkrétn& ,modré“ vypinade a zapouzdifené rozvodny. Uvod je vénovan vakuovym
vypina¢lm vvn Siemens, od jejich pfedchidcl vn a prototypu v roce 2010 aZ po uvedeni celé typové
fady 3AV1 do 145 kV na trh v roce 2016. Hlavni naplfi pfispévku je zaméfena na zapouzdiené
rozvodny 8VN1 do 145 kV, predstavené na tradiCnim veletrhu v Hannoveru v dubnu 2017, s
vakuovymi zha8edly a izolaCnim médiem ,clean air‘. Pozornost je vénovana i jejich alternativnimu
provedeni s nekonvencnimi pfistrojovymi transformatory vvn. Pfispévek rovné&z shrnuje vyhody
provozovatele zafizeni vvn ,SF6 free” nejen v podminkach novych a oéekavanych predpist a regulaci
EU.

PLYNULE RIDITELNE KOMPENZACNI REAKTORY
Milan Valec¢ka, ETD TRANSFORMATORY

ETD jako tradiéni vyrobce transformatorti v Ceské Republice ziskal licenci na vyuzivani patentl na
vyvoj a vyrobu plynule Fiditelnych kompenzacnich reaktor(. Toto zafizeni lze vyuzit jako plynule
fiditelny kompenzacni reaktor, nebo stabilizator napéti pfi pfenosu energie na velké vzdalenosti, nebo
jako kompenzator jalového vykonu ve spojeni s kondenzatorovou baterii a pIné tak nahrazuje rotaéni
nebo statické tyristorové kompenzatory. Zivotnost a naroky na udrzbu jsou pfitom srovnatelné s
vykonovymi transformatory. Plynule Fiditelné reaktory mohou pracovat ve v§ech napétovych hladinach
od 6 do 500 kV.

SKLADOVANiI ELEKTRINY V ELEKTRIZACNI SOUSTAVE V

BATERIOVYCH TRAFOSTANICICH — TRENDY A ZKUSENOSTI
Milan Kloubec, ELTRAF, Martin Panac, Siemens, Michal Jurik, E.ON Distribuce

Diky poklesu cen velkokapacitnich baterii se stale Cast&ji pouzZivaji pro skladovani elektfiny v
elektrizaéni soustavé. Prispévek se zaméfuje na velké bateriové stanice (s kapacitou v fadu jednotek
MWh a vic) budované v propojené evropské elektrizaéni soustavé, na jejich technologii, Zivotnost a
moznosti vyuZiti. V rdmci pfispévku je také prezentovan v sou€asné dobé jeden z nejvyznamnéjSich
realizovanych projektl tohoto druhu v Ceské elektrizaéni soustavé — bateriova jednotka v arealu
rozvodny Mydlovary.

TESTOVANI OBOUSTRANNE UZEMNENYCH VYPINACU -

ZKUSENOSTI PO 10 LETECH
Vaclav Straka, Antonin Krioul, TMV SS

Vykonové vypinale jsou €asto opomijenou soucasti distribuénich a rozvodnych soustav. Proto je
mozno nalézt v terénu bézné vypinale, které jsou nejen moralnég, ale i fyzicky zastaralé. Spektrum
vypinacl v terénu je pomérné Siroké a vyzaduje diagnostické metody odpovidajici konkrétnimu typu
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vypinace. Hlavni duraz pfednasky je kladen na novy bezpec¢nostni aspekt diagnostiky, a to testovani
oboustranné uzemnénych vypinacu. V soucasnosti je k dispozici nékolik moznych pfistupl. Uvedeno
je porovnani s ,klasickymi metodami“ diagnostiky jednostranné uzemnénych vypinacl a soucasné
porovnani jednotlivych pfistupd k diagnostice oboustranné uzemnénych vypinacl (linkovych,
generatorovych, umisténych v GIS) a zkuSenosti s 10 letym pouzivanim této metody.

MERENI IMPEDANCE V RUZNYCH TYPECH DISTRIBUCNICH SITi

Martin Paar, Jan Souéek, FrantiSek Zenozi¢cka, MEgA - Méfici energetické aparaty, a.s.

V soucasné dobé s narGstem pfipojovani mikrozdroji do distribu¢ni sité je podminkou pfipojeni
odpovidajici impedance proudové smycky. Clanek se zabyva méfenim impedance v rdznych typech
distribuénich siti na Urovni nizkého napéti, jak z pohledu pfipojeni mikrozdroji i z pohledu vétSich
zatézi. Kromé hodnoceni impedance ad hoc méfenim se také vyhodnocuji zmény impedance v
pribéhu Casu.

VELIKOST INDUKOVANEHO NAPETI NA STINENi KABELU 110 KV
Milan Singer, PRING, Jan Vocko, PREdistribuce

Pro minimalizaci ztrat a zvySeni pfenosové schopnosti kabelll 110 kV jsou pouzivany zvlastni zplsoby
uzemnéni stinéni: 1-stranné uzemnéni (SPB-single point bonding) a transpozice stinéni (CB—cross
bonding). U obou téchto zplsobl uzemnéni vznikaji na neuzemnénych otevienych koncich stinéni
indukovana napéti proti zemi. Znalost velikosti téchto napéti je nutna jak pfi provozu pro zajisténi
bezpec€nosti osob, tak pfi poruchovych stavech k zajisténi bezpecnosti zafizeni. Podle maximalnich
indukovanych napéti pfi zkratech se dimenzuji omezovade prepéti na stinéni kabelt. Ugelem
pfispévku je rozbor velikosti téchto napéti pro priklady z praxe, posouzeni hodnoty max. napéti
pouzivané v pfiru¢kach pro dimenzovani omezovacl prepéti a uvedeni zjednodusenych vzorcu pro
vypocty, odvozenych zejména z americkych pfedpist. Nékteré hodnoty napéti byly ovéreny také na
matematicko-fyzikalnim modelu.

ZKUSENOSTI S IMPLEMENTACI KABELU TYPU 1-AYKY-J-OT V SIiTI
PREDISTRIBUCE

Jaroslav Trojan, Jifi Ullrich, PREdistribuce

Prispévek popisuje praktické zkuSenosti s implementaci kombinovaného silového kabelu typu 1-
AYKY-J-OT (dale KSK) v distribu¢ni siti PREdistribuce. Jedna se o nizkonapétovy kabel s polymerni
trubiCkou pro naslednou instalaci mikrokabelu. Déle pfispévek popisuje vybrané vysledky méfeni
v€etné vyhodnoceni technickych parametrd KSK.

TYPIZACE PODPERNYCH BODU PRO VEDENI 110 KV
Kamil Cihak, Tomas Sedivy CEZ Distribuce, Jan Volek, E.ON Distribuce

PFispévek je vénovan vyvoji typizace v letech 2007-2017 vCetné prezentace pfikladu z finalnich
vystuptl tzn. TYPIZACNICH SMERNIC pro ocelové prihradové stoZzary pfi vystavbé venkovnich
vedeni 110 kV, které jsou zavaznymi dokumenty pro provozovatele distribuénich soustav tj. CEZ
Distribuce a E.ON Distribuce. V pfispévku je rovnéz popsan historicky vyvoj podpérnych bodu pro
venkovni vedeni 100 a 110 kV od pogatkil vzniku CSR aZ po soudasnost. V zavéru jsou uvedeny
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priklady ocelovych ohrafiovanych sloupt a podpérnych bodl s alternativnim designem pro venkovni
vedeni 110 kV, a to v€etné porovnani s ocelovymi pfihradovymi stozZary.

MONITOROVANI UROVNE KLIMATICKYCH ZATIZENIi NA VODICICH

VEDENI 110 KV PRO ZVYSENiI PROVOZNi SPOLEHLIVOSTI
Petr Lehky, Jaroslav Sabata, Lubomir Zeman, EGU Brno

Klimatick& zatiZzeni ve svych extrémnich hodnotach ohroZuji spolehlivost provozu venkovnich vedeni.
Znalost aktudlnich klimatickych podminek je dulezZitd pro operativni Fizeni elektrizani soustavy.
Dlouhodobé zaznamy pak tvofi dilezitou databazi pro statistické vyhodnoceni a volbu vhodnych
urovni zatizeni pro navrhovani venkovnich vedeni. Ve spolupraci s provozovateli venkovnich vedeni
se podafilo vybudovat zakladni sit monitorovacich stanic, ktera bude nasledné doplfiovana nové
vytvofenym systémem méreni, pfimo na vodi€ich. Obsah pfispévku se vénuje prvnim poznatkim z
provozu tohoto monitorovaciho systému.

SANACE PRIHRADOVYCH STOZARU Z ATMOFIXOVE OCEL|
Filip Rimnagé, E.ON Distribuce, Vlastimil Pomyje, EON Ceska republika, s.r.o.

PFispévek je vénovan sanaci stavajicich pfihradovych stozard z atmofixové oceli zaloZzené pouze na
tmeleni Sroubovych spoju a spar specialnim tmelem bez nutnosti ploSného oS$etfeni natérovym
systémem. V pfispévku jsou uvedeny technologické postupy sanace v€etné podminek pro sanaci.
Dale je uvedeno porovnani této metody oproti sanaci natérovym systémem. Zavérem jsou uvedeny
zkuSenosti z jiz realizovanych staveb.
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SEKCE 2 — KVALITA ELEKTRINY A EMC

Garant: Pavel Santarius, VSB-TU Ostrava

VLIVY NELINEARNICH SPOTREBICU MALYCH VYKONU NA
NAPAJECI SiT
Vaclav Kas (ZCU v Plzni)

Clanek se zabyva vysledky a analyzou méFeni nelinearnich spotfebidt, pfipojenych do soustavy nn.
Porovnava vysledky méfeni panelového sidlisté a méfeni v méstskych satelitech. Pro srovnani jsou
uvedeny vysledky méfeni jednoho typového rodinného domu z hlediska pFikond a harmonické
analyzy. Na zakladé statistickych vypo¢tl jsou provedeny rozbory primérného odbéru bytové jednotky
s ohledem na harmonické.

REALNE VYUZITi FOTOVOLTAICKEHO ZDROJE BEZ AKUMULACE

PRO LOKALNI SPOTREBU RESIDENCNICH OBJEKTU
Petr Wolf, Jan Véelak, CVUT UCEEB

Jelikoz prevazna vétsina fotovoltaickych instalaci v Ceské republice byla v letech 2009-2010
instalovana na pozemcich, je zde velky potencidl ristu poc¢tu stfeSnich systému uréenych pro lokalni
zasobovani elektrickou energii. Zakladnim problémem lokalniho vyuziti tohoto zdroje je zajisténi
soucCasnosti dodavky a odbéru. Spotfeby domacnosti jsou typické velkou nerovhomérnosti odbéru s
velkymi odbérovymi SpiCkami rano a vecCer. Na zakladé simulaci a realného detailniho méfeni bude
presentovano, jaky podil energie fotovoltaického zdroje je mozné v domacnosti ¢i agregovanych
domacnostech realné vyuzit.

RUSENI V SiTI S MALOU VODNIi ELEKTRARNOU

Miroslav Dubovsky, Stredoslovenska energetika — Distribucia, a.s.

NAVRH A OVERENi MAXIMALNICH ZKRATOVYCH IMPEDANCI
V SiTI NN S OHLEDEM NA DODRZENi POZADAVKU NORMY €SN

EN 50160
Martin Kaspirek, E.ON Distribuce, a.s., Kvalita dodavky energii

F.A. Gerstnera 2151/6, 370 01 Ceské Budéjovice, Ceska republika

Zasobovaci Uzemi spole¢nosti E.ON Distribuce, a.s. zahrnuje asi 1,5 milionu zakaznik(. VétSina z
nich je napajena z distribuéni sité NN o rozsahu asi 40 tis. km vedeni. Provozovatel distribu¢ni sité
pak ma povinnost garantovat parametry kvality napéti dle normy EN 50160 v pfedavacich mistech
téchto zakaznik(. Uroven jednotlivych parametr(i kvality napéti pak zavisi na skute¢né hodnoté
zkratové impedance, kdy hodnota zkratového impedance zase zavisi na délce NN vyvodu. Pfispévek
popisuje navrh maximalnich hodnot zkratovych impedanci v NN siti s ohledem na zajisténi poZzadavk
normy EN 50160. NavrZzené hodnoty zkratovych impedanci jsou testovany v praxi, kdy E.ON
Distribuce disponuje databazi cca 2 tis. méfeni na hladiné NN se znamou hodnotou zkratové
impedance. Maximalni hodnota zkratové impedance je prepocitana na maximalni délku NN vyvodu
pro bézné pouzivané prirezy vodicl. Dodrzeni maximalni délky vyvodu NN je pak nutnou (nikoli
postacujici) podminkou pro dodrzeni pozadavkd normy EN 50160 a poskytuje technikovi rychly nastroj
pro prvotni navrh sité.
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OVLIVNENiI SNIMACU PROUDU VNEJSIM MAGNETICKYM POLEM
BLIZKE PRIPOJNICE

Tadeusz Sikora, Jan Hurta, FEI TU Ostrava

Na zakladé nékolika identifikovanych chybnych méfeni proudd pomoci klestovych méficich
transformator(i proudu byla navrzena a otestovana metodika zjiStovani ovlivnéni snimacd proudu
magnetickym polem blizké pfipojnice. PFi proudu v pfipojnici 600 A vykazovaly kleStové ampérmetry a
snimace proudu proud az 11 A, i kdyz neobepinaly zadny vodi¢. Chyba byla zavisla na poloze
snimace a také na vzdalenosti. Chybu méfeni vykazovaly nékteré snimace i ve vzdalenosti vice nez
50 cm od pfipojnice.

MERENI KVALITY NAPETI V DISTRIBUCNICH SITICH PQA DLE
PODNIKOVE NORMY CEZ DISTRIBUCE, A.S. PNE 33 3430-9

Franti$ek, Rajsky, Jaroslav Kloud, CEZ Distribuce, a.s.

Rozvoj a zména struktury elektrickych spotfebi¢l i distribuovanych zdroji jak v oblasti generovani
rusivych vlivli do distribuénich energetickych siti, tak v oblasti zmeény citlivosti na rusivé vlivy vyvolal
potfebu Upravy stavajicich méficich metod i doplnéni o nové méfici metody. Pfedlozeny pfispévek
ukaze vysledky mérfeni.

VYHODNOCENiI PARAMETRU KVALITY NAPETIi VE VN A NN

DISTRIBUCNICH SIiTiCH S ROZPTYLENOU VYROBOU
Martin Kaspirek, Jan Jificka, Martin Kurfift, Vladimir Stérba, Botivoj Kubik; E.ON Distribuce,
a.s.

Prispévek zpracovava vyhodnoceni méficich kampani v distribuénich sitich s rozptylenou vyrobou
(fotovoltaikami). Méfeni NN byla provedena v roce 2017 v tficeti riznych distribu¢nich sitich a to vzdy
soucasné v napajeci trafostanici a v misté pfipojeni vyrobny. Méfeni VN byla provedena v misté
pfipojeni VN vyrobny k siti. Mé&feni kvality napéti byla vyhodnocena dle normy CSN EN 50160
s ohledem na uroven jednotlivych parametrd (odchylek napéti, flikru, nesymetrie, harmonického
zkresleni a vybranych harmonickych napéti). U VN vyroben jsou navic analyzovany provozni hodnoty
uciniku.

ANALYZA  VYKONOVYCH TOKU NA  DISTRIBUCNICH
TRAFOSTANICICH 22/0,4 KV

Roman, Vykuka, Miloslava Tesarova
Zapadoceska univerzita v Plzni, Katedra elektroenergetiky a ekologie

Clanek shrnuje vysledky analyzy tok(i &inného a jalového vykonu na vybranych 94 distribuénich
trafostanicich (DTS). Jednalo o DTS, na nichZ probé&hla méfeni kvality napéti &i kontrolni méfeni,
trvajici od 4 do 84 dnl. Vysledkem byla sada primérnych desetiminutovych hodnot U, P, Q
zméfenych pro kazdou fazi na dané DTS. Byla provedena analyza pretok( v jednotlivych fazich a
zaroven vyhodnoceno, zda doSlo i k pretoku 3f vykonu. Dale bylo provedeno vyhodnoceni miry
pfetoku pfi zohlednéni skuteCnosti, kolika fazemi byl pretok realizovan, vyhodnoceni doby trvani
zaznamenanych pretokl a stanoveni Cetnosti vyskytu pretokd béhem dne. Co do rozsahu a zpUsobu
vzajemného porovnani rGzné zatizenych trafostanic se jedna o unikatni a detailni analyzu tok
¢inného a jalového vykonu na rozhrani siti 22/0,4 kV.
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OZE A JEJICH VLIV NA NAPETI

FrantiSek Zak

Rozvoj elektrickych siti je ovlivnén celou fadou faktord. Mezi tyto faktory bezpochyby patfi i zmény
spojené s decentralizaci vyroby elektrické energie. Sou€asny trend vyvoje je jiz delSi dobu zamé&ren
pravé na podporu decentralizovanych zdroju elektrické energie. DalSim vyznamnym faktorem
ovliviiujicim provoz siti je neustale se zvysujici podil kabelovych vedeni. V neposledni fadé sem patfi i
zména charakteru napajenych odbérl. Oproti minulosti musime stale Castéji FeSit problematiku
pretoku jalového vykonu v elektrickych sitich. Jalova energie je pfitom jednim z hlavnich ginitell
ovliviiujicich napéti v siti. Proto je nutné se této problematice vénovat. Rizenim toku jalové energie
muUzeme ovliviovat i napétové poméry v siti.
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SEKCE 3: PROVOZ, RIZENI A CHRANENI SITI

Garant: Petr Toman, VUT Brno

APLIKACE NUMERICKE ZPETNE LAPLACEOVY TRANSFORMACE
PRI RESENi ULOH PRECHODOVYCH DEJU V ELEKTRICKYCH
OBVODECH.

Jan Pigl, Eaton Elektrotechnika s.r.o.

Elektrické obvody se pfi feSeni pfechodovych déji popisuji pomoci integrodiferencialnich rovnic. Pfi
feSeni téchto rovnic Ize s vyhodou uplatnit Laplaceovu transformaci. Pfi hledani inversni Laplaceovy
transformace se uplatriuji dva pfistupy, analyticky a numericky. Numericky pfistup mize byt vhodné;si
tohoto pfispévku se tak zaméfime na numerické FeSeni inversni Laplaceovy transformace a
pfedmétem naSeho zajmu bude Gaverova a Stehfestova metoda a Dubnerova a Abatova metoda.
Aplikaci obou metod si ukazeme na pfikladu simulace chovani proudovych transformatori pro
ochranu pfi vzniku poruchy (zkratu) v rozvodném systému. Ziskané vysledky nasledné porovname s
analytickym FeSenim uvedeného pfikladu. Implementace feSeni bude provedena v jazyce C++.

KOMPENSACE VLIVU PARALELNIHO VEDENi NASTAVENIM
ZEMNIHO POMERU DISTANCNICH OCHRAN

Jifi Bermann, ABB s.r.o.

PFispévek uvadi vliv paralelniho vedeni na méfeni distanéni ochrany vedeni a moznosti kompenzace
tohoto vlivu jejim zemnim pomérem. Ukazuje promnénlivost tohoto vlivu v zavislosti na zapojeni sité.
Ukazuje, jak se kompenzuje nejvétsi pfirozena nelinearita postupného zkratu na vlastni lince ochrany
a jaké jsou potom presnosti méfeni lokatort poruch.

NOVE VLASTNOSTI ZEMNICH OCHRAN V SITICH VN S
IZOLOVANYM UZLEM TRANSFORMATORU

Jaroslav Pospisil, Protection & Consulting, s.r.o.,

Je provedena analyza vybranych kritérii zemnich ochran pfedevSim jejich selektivity, citlivosti a
funkénosti. U primyslovych siti vn, naptiklad vlastni spotfeby vyroben 6 kV, kde se pfi pfevodech
praviekovych transformator(i / TP / 100/1 A, vyZaduje i citlivost nastaveni 2 mA a chyba u TP nesmi
pfekro€it 1 mA. Ze zahraniCnich zkuSenosti vyplyva, Ze smérové kritérium jalového vykonu u
izolovanych siti s malymi zemnimi proudy vykazuje dostate¢nou citlivost, selektivitu a to i pfi riznych
zemnich spojenich / obloukovych, kovovych, pferusovanych /. Alternativni princip méfeni zemniho
proudu je odvozen z méfeni zbytkového proudu Izb =/ 3102 —j 3B2 * U0 /. Je definovana nova funkce
I0k , zemni smérova ochrana, ktera je dana kalibraci 10 smy&ky. Je zpfesnén novy princip lokalizace
zemni poruchy na zakladé ¢asové synchronizace mérenych proudi 10 podél vedeni vn.
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PROVOZNi ZKUSENOSTI S CHRANENIM DISTRIBUCNICH
TRANSFORMATORU

Jaroslav Pospisil, Tomas Effenberger Protection & Consulting, s.r.o.

Pfedmétem Clanku jsou provozni zkuSenosti s distribu€nimi transformatory olejovymi i suchymi u
vyroben s obnovitelnymi zdroji energie v CR a SK, v primyslovych zavodech s izolovanym zapojenim
uzlu transformatoru s rozsahlymi kabelovymi sitémi, s vlivem nelinearni spotfeby. Jsou uvedeny nové
moznosti chranéni distribu¢nich transformatorl proti pretizeni, nesymetrii a zemnim porucham.
ZvysSeni spolehlivosti provozu distribu¢nich transformatord se dosahne vhodnou diagnostikou a
monitorovanim provoznich stavd. Stru¢né posouzeni projektu zapojeni vlastni spotfeby rozvodny
400/110 kV kV a prepinace odbocek trojfazového olejového transformatoru vlastni spotfeby T31,
pfevod 33/0,4 kV, vykon 630 kVA.

ZHODNOCENI VYUZIVANYCH TYPU AUTOMATIK PRO PRIZEMNENI
POSTIZENE FAZE

David Topolanek, Petr Toman, Vaclav Vyéital, VUT v Brné

Prispévek je zaméfen na posouzeni variantniho feSeni prototypl automatiky pfizemnéni postizené
faze, ktera se vyuziva pro omezeni Urovné poruchového proudu béhem zemniho spojeni. V ramci
Ceské distribuéni soustavy byly instalovany ftfi typy téchto automatik vyuZivajici pfimého spojeni
postizené faze se zemnici soustavou, pfizemnéni pfes odpornik a pfizemnéni pres reaktor. Prave tyto
tfi zpUsoby jsou na zakladé simulaci obecné distribuéni soustavy testovany a zhodnoceny.

MONITORING ELEKTRICKYCH VELICIN V TRAFOSTANICICH VN/NN

VE SPOLECNOSTI E.ON DISTRIBUCE
Jan Jificka, Michal Jurik, Martin Kaspirek, E.ON Distribuce, a.s., Jan Kraus, KMB systems,
David Topolanek, Petr Toman, VUT v Brné

Pfispévek se zabyva problematikou monitorovanim nizkonapétové ¢&asti distribuéni trafostanice
VN/NN s pfevazujicim zaméfenim na transformator VN/NN. Na zakladé dat méfenych na hladiné NN
rozSifuje stavajici pasivni koncepci monitorovani elektrickych veliin o nové aktivni ochranné funkce
vedouci k rychlejsi lokalizaci poruch v siti 22kV. Nové vyvijené zafizeni v sobé sluCuje prvky
monitoringu, signalizace stavu prvk( v distribuéni trafostanici, logickych a ochrannych funkci spolu s
automatikami plisobicimi na akéni prvky distribu€ni trafostanice.

CHARAKTERISTIKY SNIMACU PROUDU V ROZSAHU DC AZ
STOVKY KHZ A JEJICH POUZITI V ELEKTROENERGETICE

Jan Souéek, MEgA - Méfici energetické aparaty, a.s.

V riznych oblastech elektroenergetiky nabyva na vyznamu pfesné méfeni proudu vcetné
stejnosmérné slozky a také méreni frekvencnich slozek v fadu desitek az stovek kHz. Pfispévek se
zabyva rlznymi typy snimacu proudu a jejich pouzitim u méficich pfistrojii pro pevnou instalaci i pro
prenosné pfistroje. Jsou porovnany vlastnosti vybranych méficich principi a pfenosové charakteristiky
snimacul zaloZzenych na téchto principech. Zameérem pfispévku je také doporu¢eni vhodnych méficich
principu pro rdzné aplikace a to nejen z pohledu funk&nosti, ale také z ekonomického hlediska.
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VYPOCET ZEMNICH ODPORU S KOEFICIENTY VYUZITi PODLE PNE

33 0000-4 A JEJICH SPRAVNOST
Vaclav Vyé¢ital, David Topolanek, Petr Toman, Michal Ptaéek, VUT v Brné

Zakladni postup navrhu uzemnéni je uveden v normé EN50522, ktera také uvadi vztahy pro vypocet
zemnich odpord zakladnich zemnicich elektrod (ty¢, pasek, kruh atp.). Problémem téchto vztahl je
jejich pouziti pro kombinaci vice zakladnich zemnicich elektro dohromady. V tomto pfipadé se tyto
elektrody ovliviiuji vzajemnymi potencialy a vysledny odpor takovéto zemnici soustavy je vyssi. Mozny
postup jak feSit vzajemné ovliviiovani jednotlivych elektrod popisuje podnikova norma PNE 33 0000-4.
Tato norma dovoluje uziti koeficientll vyuziti pro rizné kombinace zakladnich zemnicich elektrod a
tedy uziti téchto zjednoduSenych vztah( i pro vice komplikované zemnice. V tomto ¢lanku tak bude
pro jednu zemnici soustavu provedena analyza spravnosti téchto koeficientll za pomoci porovnani
analytického pfistupu s vysledky spoétenymi pomoci programu simulujicim elektromagnetické pole
zalozeném na metodé koneénych prvku.

PILOTNI PROJEKT S IEC61850 PROCESS BUS
Martin Prochazka, ABB s.r.o.
Vladimir Nemansky, CEPS a.s.

Clanek popisuje technické feSeni a zku$enosti s pilotnim nasazenim IEC61850-9-2 process bus
vrozvodné Cechy Stfed. Jedna se jeden vyvod 400kV vybaveny senzorem proudu a klasickym
pfistrojovym transformatorem proudu. Obé& méfeni jsou zdigitalizovany a pfenaseny pomoci protokolu
IEC61850-9-2. Pfijemcem digitalniho méfeni jsou ochrany vyvodu riznych vyrobcu, ochrana pfipojnic
a elektromér.

POZADAVKY NA INFORMACNI VAZBY VYROBEN V DS

Karel Prochazka, EGC- EnerGoConsult CB s.r.o.

PFispévek uvadi zakladni poZadavky na informacni vazby zdroju pfipojenych do siti nn, vn a 110 kV
vyplyvajici z NARIZENi KOMISE (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterym se stanovi kodex sité
pro pozadavky na pfipojeni vyroben k elektrizaéni soustavé, z prEN 50549-1 Requirements for
generating plants to be connected in parallel with distribution networks - Part 1: Connection to a LV
distribution network - Generating plants of Type B or smaller a Part 2: Connection to a MV distribution
network - Generating plants of Type B or smaller, tak jak byly implementovany do revize PFilohy 4
Pravidel provozovani distribu€nich soustav.

UZKOPASMOVA PLC KOMUNIKACE V SITICH VN

Bedrich Benes§, Martin Triska, ModemTec s.r.o.

Poznatky z pilotnich nasazeni potvrdily, Ze Sirokopdsmova datova komunikace po vedeni vysokého
napéti je znaéné problémova a na delSi vzdalenosti prakticky nepouzitelna. Alternativa v podobé
uzkopasmového komunikaéniho modelu pfedstaveného v tomto pfispévku umozZiiuje oproti tomu
spolehlivé komunikovat po vzdusném i kabelovém VN vedeni na vzdalenosti desitek kilometra. Pfi
efektivnim vyuziti frekvenéniho spektra i samotného datového kanalu Ize i s relativné malou Sifkou
pasma vytvofit robustni komunikaéni sit, vhodnou pro ¢asové kritické ulohy pfi Fizeni a diagnostice
distribu¢ni sité.
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EXPERIMENTALNI MERENI A METODIKA PRO VOLBU VHODNYCH

KOMUNIKACNICH TECHNOLOGIi PRO SMART GRID SCENARE
Petr Mlynek, Radek Fujdiak, Pavel Masek, Jifi HoSek, VUT v Brné
Jan Hlavnic¢ka, Juan J. Zamphiropolos, E.ON Distribuce, a.s.

V pfispévku budou pfedstaveny vysledky meéfeni vybranych komunikac¢nich technologii v realnych
trafostanici. Na zakladé téchto vysledkl byla sestavena metodika vhodnosti jednotlivych technologii
pro dané scénafe Smart Grid. Metodika zohledriuje mimo jiné i trend rostoucich pozadavk(l na
kyberbezpecénost a cenu (CAPEX/OPEX).

EXPERIMENTALNI MERENI LTE NA 450 MHZ
Petr Mlynek, Radek Fujdiak, Jan Slaéik, Pavel Masek, Jifi Hoek, VUT v Brné
Dominik Harman, Jifi Pafizek, Jan Hlavni¢ka, Juan J. Zamphiropolos, E.ON Distribuce, a.s.

Pfispévek popisuje moznost vyuziti frekvence 450 MHz pro automatizaci trafostanic
a predevSim se zaméfuje na vysledky realného mérfeni v konkrétni oblasti pro rlzné scénare.
Podrobné se zamérfuje i na porovnani s frekvenci 800 MHz a moznosti penetrace budov téchto
frekvenci.
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SEKCE 4 — ROZPTYLENA VYROBA, UZITI

ELEKTRINY

Garant: Frantisek Kysnar, EGC CB s.r.o.

POTENCIAL VETRNE ENERGIE A OBNOVITELNYCH ZDROJU
Stépan Chalupa, Komora OZE

Jsme na prahu konce éry vyuzivani fosilnich zdrojli, potfebujeme nové Cisté zdroje, spotrebitelé se
stavaji i vyrobci, transformaci a decentralizaci jiz dnes dominuji napfi¢ kontinenty obnovitelné zdroje.
M@zeme i v CR vyuZit domacich obnovitelnych zdroji a zvy$it svou energetickou bezpeénost?
Nepodcenuje stat potencial svych obnovitelnych zdroji? Minimalné u nékterych v ¢ele s vétrnou
energii mozna stoji za to se opravdu zamyslet, abychom se mohli co nejlépe pfipravit.

ZAHRANICNi AKTIVITY CEZ V OBLASTI OZE, ZKUSENOSTI,

ZAJIMAVOSTI
Viktor Chaloupka, Stanislav Pricha, CEZ a.s.

PFispévek seznamuje s aktualnimi informacemi o zahraniénich aktivitich CEZ v oblasti OZE. Uvadi
zakladni pfehled OZE provozovanych v zahranici, posledni vyznamné akvizice a zaméry pro dalSi
rozvoj v oblasti OZE. Nastinéni problematiky akvizice novych projekta (jak realizovanych, tak ve fazi
developmentu), zkuSenosti a dalsi zajimavosti.

REVIZE PRILOHY 4 PPDS ,PRAVIDLA PRO PARALELNi PROVOZ
VYROBEN A AKUMULACNICH ZARIZENI SE SiTi PROVOZOVATELE

DISTRIBUCNIi SOUSTAVY*
Karel Prochazka, EGC EnerGoConsult CB, s.r.o.

Revize Prilohy 4 PPDS reaguje jednak na NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016,
kterym se stanovi kodex sit€ pro pozadavky na pfipojeni vyroben k elektrizacni
soustaveé, s pozadavkem implementace narodni legislativy a dale z pfipravenych EN s pozadavky na
vyrobny elektfiny pfipojované do siti nn a vn, které budou vyzadovat revizi platnych PNE 33 3430-8-1
a PNE 33 3430-8-2. Informuje rovnéz o pfipravované TS 50549-10 ke zkouskam shody s poZadavky
na vyrobny provozované paralelné s DS.

Revize Prilohy 4 rovnéz obsahuje nové pozadavky na posuzovani pfipojitelnosti akumulaénich
zarizeni.

EVROPSKY PROJEKT INTERFLEX

Stanislav Hes, CEZ Distribuce, a.s.

PFisp&vek obsahuje informace o evropském projektu Interflex, kterého se spoleénost CEZ Distribuce
ucastni jako vedouci pracovniho balicku Demo2. Projekt Interflex je zaméfeny na zvySovani flexibility
v sitich evropskych distributorll a je spolufinancovan ze strany Evropské komise v ramci programu
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Horizon 2020. Cast projektu pod vedenim CEZ Distribuce (Demo2) je zaméfena na testovani funkci,
které zatim nejsou standardem v ramci distribuCnich siti. Hlavnim cilem je zvySit moznosti pfipojovani
decentralnich vyroben a zefektivnit integraci dobijecich stanic pro elektromobily do distribuéni
soustavy. Demo2 se zaméfuje a) na integraci FVE s funkcemi Q(U) a P(U); b) na U/Q regulaci
vyroben pfipojenych do hladiny vn (FVE, VTE, BPS); ¢) na vyvoj a nasazeni chytrych dobijecich stanic
pro elektromobily; d) integraci FVE ve spojeni s akumulaci na strané zakaznika (baterie).

SMART FUNKCE STRIDACU FVE

Josef Hrouda, FrantiSek Kysnar, Karel Prochazka, EGC-EnerGoConsult CB, s.r.o.

PFispévek se zabyva Smart funkcemi stfidacd modernich FVE. Rozebrany jsou principy regulace
¢inného a jalového vykonu stfidace a jeho regulaéni moznosti ve vazbé na PQ diagram. V textu jsou
rozebrany jednotlivé Smart funkce stfidacu, které mohou byt vyuzity pro podporu ES z hlediska napéti
a frekvence.

PROVOZNi VLASTNOSTI REGULATORU TOKU VYKONU V

KOMBINACI S OZE
Petr Mastny, Jan Moravek, Michal Vrana, Jifi Drapela, VUT Brno

PFisp&vek je zaméfen na provoz regulatord tok(i vykonu, které se v soucasné dobé pouzivaji v Ceské
republice, obvykle v kombinaci s fotovoltaickymi instalacemi. Jejich vyuziti se zvySilo v disledku
provedenych zmén v pfipojovacich a provoznich podminkach mikro-zdrojli, kde je jednim z poZadavku
minimalizace pfetok(l vykonu do sité. V nasi zkusebni laboratofi jsou realizovany provozni zkousky
regulator( tokll vykonu — zkousky jsou zaméfeny na ovéreni jejich deklarovanych funkci a jejich vliv na
parametry kvality elektrické energie. Na zakladé provedenych testd byly definovany zakladni
podminky pro jejich spravné vyuziti v kombinaci s OZE.

CHOVANi ELEKTROSPOTREBICU V DOMACNOSTI — POZNATKY Z
MERENI

JiFi Ptaéek, EGU Brno, a. s.

NasSe domacnosti jsou vétSinou bohaté vybaveny elektrospotiebiCi a jejich pocéet trvale roste.
PFispévek shrnuje zkuSenosti z podrobnéjSiho méfeni spotfebicl a spotfeby elektrické energie bézné
domacnosti a zamysli se nad nékterymi moznostmi z hlediska adekvatniho zpusobu vyuzivani
elektrospotfebi¢d, nakladd a moznosti Uspor. Cilem referatu je doplnit nase pfedstavy o domacich
elektrickych spotfebicich a jejich chovani, pfispét k diskuzi o vyuzivani tarifd a ukazat nékteré rezervy
ve vyuzivani elektrospotfebi€ll v domacnosti. Jedna se o rozbor pfikladu spotfeby elektrické energie
vychazejici z bézného zivota a zvyklosti domacnosti tvofené &tyiclennou rodinou bydlici v RD 5+kk.

V pfispévku jsou uvedeny zméfené prubéhy odbérl elektrické energie jednotlivymi domacimi
spotfebi¢i i domacnosti jako celku. PFispévek popisuje zplsob méfeni spotfeby, skladbu
elektrospotrebicli, prumérné naklady na jejich provoz a pozadavky na velikost jistice. V zavéru je
porovnan zméreny pribéh odbéra s typovym digramem TDD4, je vycCislen trvaly odbér vykonu
v domacnosti, iroven kolisani napéti a naznaceny potencialni moznosti Uspor.
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VLIV OBNOVITELNY(;H ZDROJU NA PARAMETR SETRVACNO§TI /
INERCIE / VYROBNICH MODULU V ENERGETICKEM SYSTEMU,
DYNAMICKA STABILITA ELEKTRIZACNI SOUSTAVY

Jaroslav Pospisil, Protection & Consulting, s.r.o.

Je uvedena analyza ro€ni zmény setrvacnosti synchronnich modulll v energetickém systému.
Rostouci podil obnovitelnych zdrojli zpusobuje snizeni sumarniho momentu setrvacnosti rotujicich
hmot, coz ma dopad na realizaci procesu primarni regulace frekvence v elektrizaéni soustavé / ES /.
Soucasné je zapotfebi odpovidajici koordinace nastaveni frekvencénich relé s kritériem df/dt / RoCoF —
rate of change of frequency /, jsou znazornény autokorelace koeficientu df/dt v priibéhu roku 2015 v
kontinentalni Evropé. Vysvétleni pojmu ,uméla setrvacnost‘ u nesynchronniho vyrobniho modulu.

PROBLEMATIKA POUZITi DIESEL GENERATORU PRI NAHRADNIM

NAPAJENI TRAFOSTANICE VN/NN Z POHLEDU KVALITY NAPETI
Jan Jificka, Martin Kurfirt, Martin Kaspirek, E.ON Distribuce, a.s.

MINIMALIZACE VLIVU VYROBNY NA UROVEN SIGNALU HDO

Pavel Holoubek, E.ON Servisni, s.r.o., Tomas Hanzlik, EGC-EnerGoConsult €B, s.r.o.

Posuzovani vlivu vyroben na uroveri signalu HDO v distribu€nich sitich je v sou¢asné dobé standardni
soucasti procesu posuzovani pfipojitelnosti zafizeni do sité. Minimalizaci vlivu vyrobny na tento
parametr sité je v odlvodnénych pfipadech mozné vyZadovat a provést i se zpétnou platnosti.
Nasledujici ¢lanek uvadi pfiklad realizace opatfeni pro potlaceni zpétného vlivu na uaroveri signal HDO
a navazuje tak na vysledky méfeni uvedené v ramci konferenci CIRED v pfedchozich letech.

AUTOMATIZACE SITE VN A NN — INTELIGENTNi TRANSFORMACNI
STANICE

Jaroslav Pospisil, Pavel Tureéek, Protection & Consulting, s.r.o.

Je popsana inteligentni transformacni stanice vn/nn, ktera splfiuje vysoké poZadavky spolehlivosti
telemechaniky / IPSec, Open VPN / a zabezpecujici dodani elektrické energie odbératelim v
pozadované kvalité. Rozpracované zadani zajistuje regulaci napéti pouzitim pfepinace odbocek pod
zatizenim a sou¢asné monitoruje zatizeni a stav odbéru na strané nn. V ramci fizeni a monitorovani
spolupracuje se spinaci / odpojovaci, odpinali / na strané vn a jistiCi na strané nn. Vyhodnocuje
méfeni a informace z detektorl zkratl, pfipadné indikatorl napéti. Monitoruje stav objektu / teplotni
stavy, stav plynu, vody, vstupy /. Stru¢né je popsan zpUsob vyuziti automatiky Self Healing Grid. Jsou
uvedeny nékteré zahrani¢ni zkuSenosti z instalace systému redukce zatiZzeni odbératell v siti nn. V
metodé FBVR / Frequency Based Voltage Regulation / jsou pouZity informace z méfeni frekvence sité
pro regulaci zatiZzeni zménou napéti transformacni stanice vn/nn.
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SEKCE 5: ROZVOJ DISTRIBUCNIHO SYSTEMU

Garant: Jaroslav Sabata, EGU Brno, a.s.

SPOSOB, FORMA A ,POUZITIE ZBERU DAT STAVOV
ELEKTRICKYCH ZARIADENIi VN A TS

Milos$ Sestak, Martin Dlugo$, Vychodoslovenska distribuéna, a.s.

Spodsob, forma a pouzitie zberu dat stavov elektrickych zariadeni VN a TS spolo¢nosti
Vychodoslovenska distribuéna, a.s. Prepocet funk&nych celkov a objektov udrzby VN a TS s pouzitim
ako podklad na pripravu planov CAPEX a OPEX pre nastroj MC Engine z pohladu financii. Priprava
podkladov vo forme formularov pre navrh investi¢nych stavieb CAPEX a OPEX. Sumarne hodnotenie
stavu objektov udrzby zariadenia VN a TS ako podklad pre pripravu ,Ro¢nej spravy stavu zariadeni
spolo&nosti Vychodoslovenska distribu¢éna, a.s.”

ZKUSENOSTI S PILOTNIM PROJEKTEM PRIZEMNOVANI FAZE SE
ZEMNI PORUCHOU V SiTI 22 KV R- J. HRADEC

Filip Broz, Karel Prochazka, EGC — EnerGoConsult CB, s.r.o., Daniel Kouba, Pavel Jinderle,
E.ON Ceska republika, s.r.o., Werner Linzmaier

Prispévek ukazuje teoreticky potencial pro uplatnéni Sentovani na zakladé statistického vyhodnoceni
poruch v siti 22 kV R- J. Hradec. Vybrané poruchy jsou nasledné detailné analyzovany.

SMART ASSET MANAGEMENT: VYZVY A IT RESENi PRO BUDOUCI

PREDIKCE
Petr Lang a projektovy tym ; E.ON Distribuce, a.s.

Potfeba predikovat jde ruku v ruce s digitalizaci dat. Co takova digitalizace obnas$i a jaké jsou jeji
uskali, co se skryva za IT implementaci novych Business Intelligence nastroju v energetice, a na co se
v podobnych projektech pfipravit pfedstavi pfispévek spole€nosti E.ON Distribuce a.s., ktery erpa ze
zku8enosti pfi IT implementaci projektu Smart Asset Management. Ten je nyni ve fazi vyvoje datového
skladu na zakladé definovanych datovych struktur ze zpracovanych dokumentd use-casl. Soucasné
budou predstaveny dosazené milniky, vysledky a sméfovani v projektu Smart Asset Management,
jehoz IT implementace zaala na zaCatku roku 2017.

ZASADY UPRAV VN VEDENI V LESNYCH USEKOCH A SUBEHU S
CESTNYMI TELESAMI

Karol Szarysz, Vychodoslovenska distribuéna, a.s.

Definovanie externych a internych aspektov podmiefiujucich problematiku kabelizacie VN sieti v
prostredi spolo¢nosti Vychodoslovenska distribu¢na, a.s. Analyza kritickych vedeni z pohfadu
prispevkov k neplanovanym preruSeniam dodavky, narastu SAIDIN a selekciou ,TOP 40°
najporuchovejsich vedeni |. kategérie. Kabelizacia VN Usekov vzdusnych vedeni z tazkych terénov k
cestnym komunikaciam, ako forma opatrenia pre zvySenie spofahlivosti distriblcie elektriny.
Nastavenie ramcovej spoluprace so samospravami a spravcami cestnych komunikacii, definicia
pravidiel a podmienok subehov VN vedeni a ciest. Popis Standardnych materialov pouzivanych PDS
pri kabelizaciach.
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BPL KOMUNIKACE NA VRCHNIM VEDENI VN

Josef Havel, Michal Heinl, CEZ Distribuce, a.s.

Komunikace BPL, vyuZivajici vlastni infrastrukturu CEZd, je jednou z moznosti datového napojeni
technologickych objekt(. Pilotni projekt CEZd ovéfil moznosti pfenosu dat po vrchnim vedeni vn.
Z vybrané trafostanice, osazené technologii AMM a univerzalnimi monitory MEg40, byla naméfena
data prenasena do systémt CEZd. Sou&asti projektu bylo i provedeni zatéZovych testll komunikace.

SCENARE KOMUNIKACNIHO PROPOJENI TS V MESTSKE

KABELOVE SIiTI
Radek Hanus, Pavel Glac, PREdistribuce, a.s., Petr Skala, Oto Bucholcer, EGU Brno, a.s.

Zavadéni komunikace do distribu¢nich transformacnich stanic (TS) je aktualnim tématem vystupujicim
do popredi zejména v souvislosti s trendy automatizace sité (smart grids) a nasazovanim AMM. V
podminkach méstské kabelové sité to v8ak znamena zfizeni komunikacni cesty do relativné velkého
poctu stanic v husté zastavéném uzemi, ve kterém je budovani komunikaéni sité (paralelni se siti
elektrickou) komplikovano fadou faktord.

Tento pFispévek bude prezentovat Uvahy a analyzy provedené pro zvolené scénafe komunikacniho
propojeni distribucnich transformacnich stanic (TS) se stanicemi rozpinacimi, resp. s transformovnami
VVN/VN, tedy se stanicemi, do kterych jiz komunikaCni cesta existuje. Cilem téchto analyz je
predevSim odhad poc¢tu TS pfipojenych do komunikacni sit€ v zavislosti na Case a posouzeni
celistvosti ¢i naopak fragmentace postupné vznikajiciho komunikaéniho propojeni.

VYHODNOCENI KVALITY DODAVEK ELEKTRINY ZA ROK 2016

Jan Sefranek, Energeticky regulaéni afad

Pfrispévek se zabyva vyhodnocenim kvality dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb v
elektroenergetice v CR za rok 2016. Hlavni pozornost je zamé&fena na vyhodnoceni dosazené Grovné
ukazatell nepfetrzitosti, véetné vazby na motivacni regulaci kvality. Souc€asti pfispévku jsou aktualni
informace o regulaci kvality na nasledujici regulaéni obdobi.

SKUSENOSTI SO SYSTEMOM LOKALIZACIE PORUCH

Tomas Skumat, Zapadoslovenska distribu¢na, a.s.

Prispevok sa zaobera problematikou lokalizacie poriuch vo VN sieti a skiusenostami so systémom
lokalizacie. S nastupom novych technoldgii v oblasti ochran, konkrétne digitalnych ochran nam boli
otvorené nové moznosti v oblasti analyzovania a vyhodnocovania porich vo VN rozvode. Na jednej
strane sme vdaka tomu dali dispe€erovi do ruk nastroj, vdaka ktorému ma lepsSi prehlad o tom kam v
pripade trvalej poruchy typu skrat poslat’ mobilnu dvojicu. Na druhej strane sme zacali vyhodnocovat a
hibSie sa venovat porucham a ich opakujucej sa tendencii. Jadrom prispevku su najCastejSie priciny,
ktoré poruchy spésobuju. K jednotlivym prikladom je doloZzena aj konkrétna fotodokumentacia pre
lep&i prehlad o konkrétnych pripadoch.
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ROCNI ZKUSENOSTI S PROVOZEM UAV VE SKUPINE E.ON CZECH

Petr Honsa, Petr Lang, E.ON Distribuce, a.s.

Bezpilotni systémy (UAV) jsou oblasti, ktera se b&hem poslednich let velmi rychle vyviji a ma
potencial stat se nedilnou soucasti v mnoha oborech. Prispévek spolecnosti E.ON se zabyva
popisem zkuSenosti se skuteCnhou spravou, registratnim procesem a provozem bezpilotniho systému
UAV DJI S1000 - systém, vybrany prvotni studii v roce 2016. V pfispévku bude popsan aktualni stav,
seznam aplikaci, kde Ize spatfovat pfidanou hodnotu, tak budou uvedeny i vybrané modely, které maji
do budoucna potencial poplatny dobé z pohledu cena/vykon/velikost vzhledem k rozvoiji v této oblasti.

Dale se pfispévek zabyva i vyhodnocenim pilotniho projektu za ucelem zjisténi vyuzitelnosti vyuziti
UAV pro inspekci fotovoltaickych elektraren. V kombinaci s termokamerou Ize efektivné lokalizovat
problémova mista u tohoto typu elektraren.

PLANOVANI V PREDISTRIBUCE, A.S. ZA POMOCI MAPY ZATIZENI
Vojtéch Jelenecky, PREdistribuce, a.s.

Pro planovani obnovy a rozvoje distribuéni sité jiz nejsou dostacujici klasické nastroje, proto se
PREdistribuce, a.s. rozhodla pro vytvofeni vlastni mapy Prahy, kde se snazi o podchyceni tendenci
v rozvoji zatizeni v jednotlivych katastrech svéfeného Uzemi, jakozto i dalSich parametr(i, které jsou
rozhodujici pro spravu, fizeni a rozvoj zafizeni. PFfispévek je zamé&fen hlavné na stavajici stav tohoto
nastroje, zdroje dat a mozné sméry dalsiho budouciho rozvoje.
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SEKCE 6: RIZENI, ORGANIZACE,

KVALIFIKACE

Garant: Martin Schneider, PREméreni, a.s.

BUDOUCI VYZVY ELEKTROENERGETIKY
Pavel Cirek, ERU

Zmeény vV legislativé, rozvoj rozptylenych zdroja, nastup elektromobility. Jak se tyto vlivy postupné
mohou projevit v politice regulaéniho ufadu. Obecné principy regulace.

ZTRATY V ELEKTRIZACNiI SOUSTAVE
Martin Safanda, CEZ Distribuce

Prispévek se vénuje tématu ztrat v ES. Stru¢né pfipomina mozné zplsoby déleni ztrat véetné jejich
zakladnich pfigin. S vyuzitim dostupnych vefejnych zdroju informuje o velikosti ztrat v CR i ve svété a
zabyva se jejich moznym dal$im vyvojem s ohledem na vliv legislativy CR a EU. Soudasti &lanku je
také informace o €innosti mezinarodni pracovni skupiny CIRED: Reduction of Technical and Non-
Technical Losses in Distribution Networks (2015-2017).

PROJEKT CHYTRE STANICE PREDISTRIBUCE - VYBRANE
ASPEKTY  TECHNICKEHO RESENi  VNAVAZNOSTI _NA
POZADOVANE FUNKCIONALITY, PODMINKY PROVOZU A UDRZBY

Pavel Glac, Lukas Krivanec, PREdistribuce, a.s.

V navaznosti na analyzu moznosti zvySovani spolehlivosti distribuéni sité¢ PREdistribuce byl spustén
projekt chytré distribuéni trafostanice. Byly definovany pozadované funkcionality, podminky provozu a
udrzby. Koncept byl nasledné rozpracovan do detailniho technického feSeni v nékolika variantach
provedeni. Nékolik stanic bylo jiz zrealizovano jako pilotni projekt.

PFi projektovani a realizaci pozadovanych funkci a vlastnosti stanice vyvstala celda fada problémd,
které bylo nutno vyfeSit. Na jedné strané je pozadovano maximalné jednotné feSeni z pohledu
monitoringu, ovladani, vzdalené spravy, provozu a udrzby, na druhé strané je snaha otestovat
smysluplné varianty feSeni a technologii dostupnych na trhu.

Prispévek uvadi vybrané problémy pfi projektovani a realizaci chytré stanice, jejich dopad do
technického feSeni, provozni instrukce a fadu preventivni udrzby.
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PILOTNI PROJEKT INTEGRACE RYCHLONABIJECI STANICE
S AKUMULACI DO DISTRIBUCNI SITE

Lukas Krivanec, PREdistribuce, a.s.

Predpokladany narust vyuzivani novych technologii v distribuénich sitich méstskych aglomeraci a v
energe-tice obecné, predevsim pak rozptylenych zdroji a elektromobilt, a na druhé strané vzrustajici
pozadavky na kvalitu el. energie zvy3uji naroky na distribuéni sit€. Nepravidelné a obtizné
predikovatelné odbéry &i dodavky elektfiny mohou vést k vyraznym problémim s Fizenim napéti a
garanci parametri el. energie v jednotlivych odbérnych mistech. V téchto pfipadech mize byt
vhodnou alternativou zapojeni lokalni akumulace elektrické energie. Ta mulze snizit naroky na
dimenzovani prvkl distribuéni sité vyhlazenim diagramu zatiZzeni a zaroven v kombinaci s vhodnou
vykonovou elektronikou udrzovat parametry kvality el. energie.

ROZVOJ AKUMULACNICH SYSTEMU A LEGISLATIVNi PROSTREDiI.
Miroslav Hladik,Toshiba

Prispévek se zaméfi na otazky spojené s akumulacnimi systémy elektrické energie zaloZené na
sekundarnich ¢lancich zejména Li-ion bateriich. Hlavni vaha diskutovaného tématu souvisi
s technickymi parametry a pozadavky, které stavajici feSeni mohou nabidnou, a jak je zapracovat do
energetiky pocatku 21 stoleti a to jak z technologické, tak po legislativni strance. Jde zejména o
aplikace v prostfedi distribu¢nich a pfenosovych siti za U¢elem stabilizace siti, jejich ekonomiku a
legislativni prostfedi v€etné pozice Regulatora. Pfedkladané téma se opira o prvni zkusenosti jak ze
svéta, tak zejména ze zemi EU, modelové piiklady, reference a jejich hodnoceni.

MOZNOSTI AKUMULACE ENERGIE V RD PRI VYSSIM VYUZIVANI

OZE.
FrantiSek Vybiralik

V soucasné dobé se neustale zvySuje podil elektrické energie vyrabéné z obnovitelnych zdroji:
Vyroba elektfiny u téchto zdroju znacné kolisa v zavislosti na pfirodnich podminkach (slunecni osvit,
rychlost vétru). V souvislosti s aplikaci Smart Grids a Smart Metering se hledaji spotfebiCe, jejichz
odbér elektfiny lze Fidit podle situace v elektrizacni soustavé. Pocita se s postupnou instalaci
~chytrych® spotfebicd, jejichz chod Ize dalkové ovladat (pracky, mycky, susicky). Dalsi oblasti spotfeby
predstavuji spotfebiCe pro ohfev vody a pro vytapéni a to jak pfimotopné, tak i akumulaéni. Zejména
akumulaéni tepelné spotiebice mohou byt vyznamnym prvkem, ktery umoZzni regulaci odbéru
elektrické energie. V ¢lanku budou uvedeny zakladni typy akumulaénich spotfebi€l pro vytapéni a
pfipravu teplé vody, zasady pro jejich dimenzovani a mozZnosti regulace jejich provozu.

INFRASTRUKTURA SMART CITY PRO MODERNI MESTO

Vaclav Vodrazka, PRE. a.s.

Souc€asny trend v planovani vefejné infrastruktury se soustfedi na vysoce integrované prvky
vytvarejici tzv. Chytra mésta — Smart City. V méstskych aglomeracich se s nastupem novych trendd
dopravy budou vice prosazovat elektromobily, sdileni vozidel a autonomni Fidici systémy. To v8e bude
vyZzadovat dobfe dostupnou infrastrukturu pro nabijeni, dostupnost vysokorychlostniho internetu,
informace o stavu okoli a dalSi funkcionality .Pfispévek bude pojednavat o prvcich méstského
mobilidfe umozZniujici integrovat vice ,chytrych® funkcionalit a jejich integraci do méstského prostredi.
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ROZVOJ E-MOBILITY — NABIJECI INFRASTRUKTURA

Miroslav Kuzelka, ABB s.r.o.

Rozvoj e-mobility v CR se dostava do klicové faze, charakterizované piedpokladanou vystavbou
celonarodni patefni sité za podpory EU. Jak se k nému postavi Ceské energetické spole€nosti a
automobilky? Jaké technologie a koncepty Ize vyuzit, abychom splnili oéekavani.

RUST ENTROPIE A NASTROJE PRO SNIZOVANIi NEJISTOTY PRI

PROVOZU ENERGETICKYCH SITi
David Hrycej, CIIRC, Ondiej Mamula

Rust podilu OZE a DECE, zvySovani sobéstacnosti prosumerl i zmény vzorcu chovani odbératelll
zvySuji informaéni neurditost pfi planovani provozu energetickych soustav. Fyzikalni zakonitosti jsou
vSak neuprosné a poskytuji minimalni prostor pro nesoulad mezi vyrobou a spotfebou. Moderni
matematicky aparat a stale snadnéji dostupny vypocetni vykon, stejné jako nové zdroje dat o chovani
Ucastnikd trhu umoznuje s nejistotou efektivné pracovat, kvantifikovat pozadavky na korekéni opatfeni
a tim sniZovat rizika na akceptovatelnou uroven.

RIZIKA PRVNI POLOVINY DVACATYCH LET — DECENTRALNI
ENERGETIKA A REGULACE JAKO NUTNOST UDRZENI STABILITY
DODAVEK.

Hynek Beran, Cygni, spol. s r.o.

Vroce 2022 bude zaviena fada Ceskych fosilnich elektrdren (podrobna prednaska na
www.energetickyklub.cz). Rovnéz v Némecku zaviou jaderky a nebudou mit dostavena vedeni.
Nejistou budoucnost Dukovan a souvisejici rizika jsme méli uz na minulé prednasce, pfibyvaji dalsi
dvé. ,Prebytek regulacni energie” vlivem dumpingového exportu skonéi. Ceska soustava se velmi
pravdépodobné dostane do situace s nulovou bilanci, ale problémy s nesoudobosti vyroby a spotfeby
v pribéhu dne. Novou jadernou elektrarnu ani rozsahlé smart gridy za pét ani za osm let nepostavime.
Resenim je tedy vyuzit stavajici moznosti a schopnosti (HDO + s klimatizacemi, elektromobilitou a
domacimi pracemi) a na bazi ,pochytfeni® siti 22kV a nn zavést komunikace s inteligentnimi
spotiebiteli, ktefi namisto hlidani %2 hodinového maxima budou pomahat soustavé. Pfednaska bude
dokumentovana konkrétnimi moznostmi a pfiklady.

RiIZENi JAKOSTI VYRABENYCH PRISTROJU PRO PROJEKT

MERENI V DISTRIBUCNICH TRANSFORMACNICH STANICICH (DTS)
Ladislav Pospichal, Jifi Babka, Pavel Kubiéek, Petr Dvorak, MEgA - Méfici energetické aparaty,
a.s.

Pro jakéhokoliv zakaznika je kliCové zakoupit a dlouhodobé& provozovat spolehlivy vyrobek.
Spolehlivost je vlastnost vybudovana a nikoliv ziskana. Spolehlivost je nutné do vyrobku zanést jiz ve
fazi vyvoje a vyroby. Bohuzel, porucha se ¢asto nevyhyba ani sebedokonalejSimu vyrobku a proto je
nutné zajistit zakaznikovi nutny servis po celou dobu provozu zakoupeného vyrobku. Nutnost vyrobek
opravit nemusi byt chapana jako selhani ale naopak jako moznost se dale zlepsit. Existuji techniky a

postupy, jak cely proces usnadnit. Proces fizeni kvality vyvoje a vyroby bude tézi§tém nasledujiciho
pfispévku.


http://www.energetickyklub.cz/
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METODIKA UCTOVANiIi CENOVE PRIRAZKY ZA NEDODRZENI
PASMA UCINIKU U VELKOODBERATELU V KONTEXTU
UVAZOVANEHO VYHODNOCOVANiI ZA UCETNi PERIODU,
POROVNANI SE SOUCASNOU METODIKOU, PODNETY PRO
URCENi CENY JALOVE ENERGIE ODEBRANE NAD PLATNE

PASMO.
Pavel Biirger, EGC — EnerGoConsult CB s.r.o.

V soucCasné dobé se v odbornych kruzich diskutuje mimo jiné i nad tématem podminek pro stanoveni
velikosti cenové pfirazky za nedodrzeni platného pasma Gciniku. Z pohledu vlivu toku jalovych energii
na stabilitu provozu distribucni sité se jevi jako spravny krok ovliviiovat chovani velkoodbératell tak,
aby upravili sv(j jalovy odbér nikoli podle vysledki poméru odebrané jalové a &inné energie za
mésicni periodu, ale pfedevsim z pohledu kratkodobého, tedy za GCetni periodu. Je to dllezité nejen
z pohledu kolisani napéti v koncovych bodech siti vn a nn, ale také pfi posuzovani velikosti ¢innych
ztrat ve vedenich a na transformatorech. Referat dava k dispozici technické udaje, které tento nazor
vysvétluji a nabizi navrhy metodik, které by bylo mozné pouzit pfi stanoveni cenové pfirazky
v pfipadech nedodrzeni platného pasma uciniku v rozmezi 0,95 -1.



