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SEKCE 1 — PRVKY SITI

Garant: Karel Kohout, CEZ Distribuéni sluzby, s.r.o.

MOZNOSTI VYUZITi VYPOCETNICH MODELOVACICH NASTROJU
PRO ANALYZU MIMORADNYCH SPINACICH JEVU

Vladimir Vajnar, Jana Jifickova, Jan Sedlacek, Fakulta elektrotechnicka, Zapadoceska
univerzita v Plzni

S postupnym vyvojem a diléimi zménami v provozu elektrizaéni soustavy dochazi i ke zménam
podminek, pfi nichZ dochazi k vypinani provoznich &i zkratovych proudl. Predkladany pfispévek se
zabyva teoretickou i praktickou ¢asti problematiky spinani malych kapacitnich proud a praktickou
vyuzitelnosti modelovacich nastrojii a uréeni kritickych oblasti zhaseci komory. K dosazeni vysledku
byly vyuzity moznostmi, které poskytuji softwarové nastroje pracujici na principech feSeni parcialnich
rovnic numerickymi metodami kone¢nych prvkd ¢i kone¢nych objemu pfi analyze fyzikalnich poli ve
zhaseci komore vypinace pfi specifickych spinacich operaci jako je napf. pravé vypinani malych
kapacitnich prouda.

PROC ZKOUSET V NEZAVISLYCH LABORATORICH

Robert Jech, Zkusebnictvi, a.s.

Prispévek se zabyva podstatou zkouSeni jednotlivych zafizeni pro pfenosovou a distribu¢ni soustavu
v podminkach simulace realnych poruchovych stavl. Hlavni dlaraz je kladen na ovéfeni funkce
zafizeni v podminkach zkratu a pfi vyskytu prepéti a jak realné zkousky pfispivaji ke zlepSeni
provozuschopnosti elektrizaCnich siti a ke zvySeni jejich bezpecnosti.

Dale se pfispévek zabyva rozdilem mezi certifikaci zafizeni na zakladé realnych zkouSek a tzv.
papirovou certifikaci. Tyto rozdily jsou doplnény statistickymi Gdaji o Uspé&Snosti zkouseni jednotlivych
zafizeni v nasich laboratofich. Pro demonstraci redlnych Gcink( zkratovych proudu jsou zde
prezentovany zabéry z nékterych zkousek.

ZKOUSENIi BLOKOVYCH  TRANSFORMOVEN  VN/NN PO
AKTUALIZACI PLATNYCH PREDPISU

Milan Kloubec, ELTRAF, a.s.; Roman Kloubec, AZ Elektrostav, a.s.

Moderni blokové transformovny VN/NN jsou, vzhledem k malym rozmérim, umistovany stale ¢astéji
do husté obydlenych ¢asti mést a obci, i do vyrobnich areall. ProtoZe tyto trafostanice, pokud nejsou
dobfe zkonstruovany a vyrobeny, mohou pfi poruSe, zejména pfi nahodilém zkratu v rozvadéci VN,
znamenat velké nebezpedi pro obsluhu i vefejnost, stoupa vyznam provéreni téchto transformoven z
pohledu jejich bezpecnosti. Aktualizaci technickych norem a souvisejicich pfedpisl doSlo k
vyznamnému zpfisnéni pozadavkl na zkousky kovové krytych rozvadéc VN a blokovych
transformoven VN/NN.
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DIAGNOSTIKA  VYPINACU V  PLYNEM  IZOLOVANYCH
ROZVADECICH VN

Vaclav Straka, Antonin Krioul, “TMV SS” spol. s r.o.

V poslednich letech masivné narusta pocet instalaci GIS rozvadécu (izolovanych plynem SF6). Jejich
zakladni prednosti jsou zejména kompaktni rozméry, avSak je nutno brat v potaz i jejich vyrazné
omezenou diagnostiku. Pravé nemoznost, nebo znaéna obtiznost, Cinila donedavna tyto objekty hlfe
zaclenitelné do diagnostickych procesu a fizeni jejich Zzivotnosti na zakladé aktualniho stavu.
Obzvlasté v pfipadé, Ze jsou vybaveny i vypinatem. Prispévek je vénovan popisu postupu na
diagnostiku vykonovych vypinacll VN instalovanych pravé v takovychto rozvadécich. Popsany jsou jak
metody a zpusoby pfipojeni, tak interpretace namérenych hodnot.

PROJEKT MERENI V DISTRIBUCNICH TRANSFORMACNICH

STANICICH (DTS)
Jan Berka, CEZ Distribuce, a.s.

V navaznosti na NAP SG byl v CEZ Distribuce zahajen projekt, ktery fesi rozsah, zplsob a moznosti
realizace doplnéni méfeni dat v DTS. Pfispévek je komplexni informaci o stavu 1. etapy tohoto
projektu — koncovych DTS.

INDIKACE STAVU POJISTEK V DISTRIBUCNICH SIiTiCH NN
Jan Soucek, Martin Paar, MEgA, a.s.

Soucasny trend v oblasti distribu¢nich siti nizkého napéti se zamérfuje na rozsifovani informovanosti o
stavu siti. Pfedev§im na hladiné nizkého napéti nemusi byt vzdy efektivni vyuzivat komplexni méfici
pFistroje a pouziti indikaénich prvkd tedy maze byt vhodnou alternativou &i dopliikem stavajicich
méficich systému. Jednim z pfipad(, kde je indikace vice nez efektivnim nastrojem, je zjistovani stavu
pojistek. Clanek bude pojednéavat o moznostech vyuziti indikaénich pFistrojd v sitich nizkého napéti z
pohledu provozu a udrzby distribuénich siti NN.

ZKUSENOSTI PREDISTRIBUCE, A.S. S NOVYMI KABELY TYPU 1-
AYKY-J-OT

Jaroslav Trojan, Jiri Ullrich, PREdistribuce, a.s.

PFispévek popisuje mozny smér implementace sdélovacich siti (optickych viaken) v ramci distribu¢ni
sité PREdistribuce, a.s., konkrétné na napétové hladiné 1 kV. Jedna se o nizkonapétovy kabel typu 1-
AYKY-J-OT s polymerni trubiCkou pro naslednou instalaci mikrokabelu. Déle pfispévek popisuje
moznosti pouziti a praktické zkuSenosti v distribu¢ni siti PREdistribuce, a.s., v€etné postupu
zafouknuti mikrokabelu mezi jednotlivymi DTS.
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PODPERNE KOMPOZITNIi IZOLATORY PRO DISTRIBUCNI SITE VN
Petr Lehky, EGU Brno, Stanislav Bartos, DRIBO

Pfispévek informuje o vyvoji, a mozném FeSeni, konstrukce vrcholové ¢asti kompozitnich podpérnych
izolatorl pro distribu¢ni sité VN. Shrnuje vysledky provedenych mechanickych zkousek z hlediska
statickych, dynamickych a cyklickych zatizeni pouzitych pfi testovani vlastnosti vazi a vrcholovych
svorek pouzivanych na keramickych izolatorech.

BLUDNY PROUD VS. BETONOVE KONSTRUKCE
FrantiSek Rajsky, CEZ Distribuce, a.s.

Clanek pojednava o vlivu bludného proudu na Zelezobetonové konstrukce, které byly vylepSeny
chemickymi pfimésemi. Specialni ¢ast pfispévku se zaobira zejména vlivem chemickych pfisad do
betonu na ovlivnéni toku bludného proudu skrz betonovou konstrukci.

POZNATKY Z KONFERENCiI CIRED VE SLOVINSKU A

CHORVATSKU
FrantiSek Vybiralik

Informace z Konference chorvatského a slovinského komitétu CIRED. Z jednani sekce 1 téchto
konferenci budou v referatu uvedeny vybrané zkuSenosti z prednesenych referatl z oblasti
elektrickych stanic, venkovnich a kabelovych vedeni.

SEKCE 2 — KVALITA ELEKTRINY A EMC

Garant: Pavel Santarius, VSB-TU Ostrava

VLIVY PRIPOJENI MNOZSTVi NELINEARNICH SPOTREBICU NA
KVALITU NAPETI V NAPAJECI SITI L.

Vaclav Kuas, ZCU v Plzni, Jifi Duspiva ,CEZ - pracovis$té Plzen

Clanek je pokragovanim studie vySetfovani harmonickych napéti a proud( v rozvodech nizkého
napéti, uréenych pro napajeni sidlist. Navazuje na méfeni provedena na sidlisti s panelovymi domy.
Nyni jsou dokumentovany vysledky méfeni a analyzy harmonickych v oblasti sidlisté s rodinnymi
domy, na typickém satelitu, které jsou dnes u kazdého vétSiho mésta. Méfeni bylo provadéno jako
tydenni. Méfeni bylo provedeno ujednoho odbérného mista a soucasné na sekundarni strané
napajeciho transformatoru. DalSim specifickym rysem je délka pfivodniho vedeni 22 kV, ktera
dosahuje az 9 km.



5
CIRED

CESKY KOMITET

ZKOUSENI ANALYZATORU KVALITY NAPETi PODLE POZADAVKU

NORMY IEC 62586-2
Martin Sira (CMI), Véra Novakova Zachovalova (CMI), Jan Souéek (MEgA, a.s.)

PFispévek popisuje etalonovou sestavu pro testy analyzator(l kvality napéti a v nich implementovanych
méficich algoritm( definovanych IEC 61000-4-30 ed.3. Zaméfuje se predevS§im na testy pro
analyzatory tfidy A a na problematiku generovani a ovéfovani specialnich napétovych signall s
¢asovymi znackami a asovou synchronizaci, které popisuje norma IEC 62586-2.

HISTORICKY POHLED NA KVALITU ELEKTRINY
Pavel Krajak, CENES, z.s.

Historicky pohled na kvalitu elektfiny od "nafizeni ministra obchodu a véci vnitrnych &. 41/1883 ZR" po
dnesdek.

ANALYZA UDALOSTI NA NAPETI V DISTRIBUCNI SOUSTAVE

Miloslava Tesaiova, ZCU v Plzni; Martin Kaspirek, E.ON Ceska republika, s.r.o

Clanek shrnuje vysledky dlouhodobého monitorovani kratkodobych poklest, prerueni a zvySeni
napéti na jednotlivych napétovych hladinach distribucni sité. Vysledky sledovani poskytuji informace o
poctu a rozdéleni poklest napéti, preruseni napéti a zvySeni napéti na vSech napétovych uUrovnich
béhem monitorovaciho obdobi nékolika let. Analyzovana je také problematika Sifeni poklest napéti
v distribuéni siti, kdy jsou vyhodnoceny zaznamy ze sou€asného meéfeni na hladinach 110kV, 22kV a
0,4kV v €asti vybrané sité. Pozornost je dale vénovana zaznamu dlouhych zvySeni napéti v siti 110kV
a je diskutovana jejich pficina.

HODNOCENI PROVOZU VETRNYCH ELEKTRAREN PRIPOJENYCH
DO DISTRIBUCNI SITE 22KV

Miloslava Tesarova, Roman Vykuka, Zapadoéeska univerzita v Plzni, Martin Kaspirek, E.ON
Ceska republika, s.r.o.

PFispévek shrnuje vysledky pfechodnych (tydennich) méfeni vétrnych elektraren pfipojenych do VN
distribuéni sité spole¢nosti E.ON Distribuce. Mé&feny a vyhodnoceny jsou vSechny parametry kvality
napéti dle normy CSN EN 50160 a analyzovan je vliv provozu vétrnych elektraren zejména na roven
napéti a flikru. Dale je v pfispévku vyhodnoceno chovani vétrnych elektraren z pohledu tokl jalového
vykonu a vyhodnoceny jsou provozni hodnoty uciniku. Analyzovana je i napf. ro¢ni vytéZnost vétrnych
elektraren v MWh a je porovnana ve vztahu k jedné instalované MW z fotovoltaiky.

VYHODNOCENi PARAMETRU KVALITY NAPETi VNN SiTiCH
S ROZPTYLENOU VYROBOU

Martin Kaspirek, Jan Jificka, Ladislav Mikulas; E.ON Ceska republika, s.r.o.

Prispévek zpracovava vyhodnoceni méfici kampané v sitich NN s rozptylenou vyrobou
(fotovoltaikami). MéFeni byla provedena v roce 2016 v tficeti rGznych distribuénich sitich a to vzdy
soucCasné v napajeci trafostanici a v misté pfipojeni vyrobny. Celkem tedy 60 tydennich méfeni kvality
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napéti bylo vyhodnoceno dle normy CSN EN 50160 s ohledem na uroveri jednotlivych parametri
(odchylek napéti, flikru, nesymetrie, harmonického zkresleni a vybranych harmonickych napéti).
Analyzovan je vliv provozu vyroben zejména na odchylky napéti a obecné je velka pozornost
vénovana analyze napétovych pomeéra v siti.

MOZNOSTI MERENI A ANALYZY SYMETRICKYCH RUSENI V DS VE
FREKVENCNIM ROZSAHU 2(9) - 150 KHZ

Jifi Drapela, Tomas Dosedél , Ustav elektroenergetiky, FEKT, Vysoké uéeni technické v Brné

PFispévek je zamé&Fen na moznosti méfeni a analyzy symetrickych rudeni ve frekvenénim rozsahu od
2 do 150 kHz, ktera nejsou z pohledu dosavadniho vnimani ani problémem kvality elektrické energie
ani zalezitosti elektromagnetické interference (EMI), pfesto mohou zpUsobit zavazné selhani funkce
celého spektra zafizeni a spotiebict. Clanek se zabyva potfebnym méficim systémem komplexné, od
senzoriky s potfebnou sensitivitu, frekvenénim a ¢asovym rozli§enim a dlouhodobym monitoringem.

DLOUHODOBE MONITOROVANIi VYBRANYCH PARAMETRU

KVALITY V DS
Petr Krejéi, Pavel Santarius, Richard Velicka, FEI TU Ostrava, Zdenék Brunclik, CEZ Distribuce

V pFispévku jsou shrnuty vysledky dlouhodobého monitorovani (v obdobi 1997 az 2012) vybranych
parametrd kvality elektrické energie (flikr, harmonické, nesymetrie) v distribuéni siti CEZ v oblasti
Severni Moravy. Monitorovani bylo provedeno v 59 bodech distribuéni soustavy na vSech napétovych
urovnich (VVN, VN a NN). Jsou shrnuty zakladni vysledky a vyhodnoceny trendy zmén. Monitorovani
a hodnoceni bylo provedeno v souladu s normou CSN EN 50 160.

NAPETI DNES A V BUDOUCNU
Zdenék Hruska, CEPS, a.s.

PFispévek popisuje vyhodnoceni aktualniho stavu vyvoje vzniku jalového vykonu v elektrizagni
soustavé a jeho vliv na napéti na jednotlivych napétovych hladinach. S ohledem na externi a interni
vlivy v elektroenergetice vyhodnocuje pfispévek mozné sméry vyvoje v této oblasti a potencialni vyvoj
kompenzace &i dekompenzace jalového vykonu v soustavé.

AKTUALNI UROVEN KVALITY ELEKTRINY VE VYBRANYCH
BODECH DS CR

Jan Petrasek, Frantisek Kysnar, EGC — EnerGoConsult CB, s.r.o.

Prispévek pfinasi informaci o aktualni drovni parametrl kvality elektfiny ve vybranych bodech
distribu¢ni soustavy zasobovaciho uUzemi vSech tfi PDS. Hodnoceny jsou vysledky trvalého
monitoringu kvality elektfiny v pfedavacich mistech mezi PS a DS, odbérnych mistech 110 kV a
napajecich stanicich 110kV/vn. PFispévek pfinasi nejen Uroven spojitych jevd, ale ¢astec¢né se vénuje
také statistickému vyhodnoceni dosazenych poctd napétovych jeva.
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SEKCE 3: PROVOZ, RIZENI A CHRANENI SITI

Garant: Petr Toman, VUT Brno
Chranéni

LOKALIZACIA ZEMNYCH SPOJENi V SIETI 22KV POMOCOU
RUCNEHO MERECIEHO PRiSTROJA

Martin Horak, Miroslav Jalec, Zapadoslovenska distribu¢na, a.s.

Problematika vyhladavania miesta zemného spojenia bola v poslednych rokoch spracovana
v mnohych pracach, av§ak funkénost navrhovanych pevne inStalovanych systémov v prevadzke je
prinajmensom polemicka a vysledky z realnej prevadzky nie su takmer vébec publikované. Alternativu
k pevne instalovanym systémom predstavuje ruény meraci pristroj, ktory pracovnikovi v teréne
umoziuje urtit polohu poruchy vzhladom na miesto merania. Obsahom prispevku je popis funkcie
a moznosti ruéného meracieho pristroja, ako aj vysledky namerané pri ,lokalizovani“ pokusnych
zemnych spojeni v sieti 22 kV.

NOVY ZPUSOB IDENTIFIKACE ZEMNICH SPOJENI NA VEDENI VN

Jaroslav Pospisil, Protection &Consulting, s.r.o.,

Pfehledné jsou uvedeny principy elektrickych ochran pro indikace zemnich spojeni v sitich vn
a analyza citlivosti jednotlivych ~ zemnich ochran / na slozku 10, admitancnich,
konduktanénich, smérovych / i pfi respektovani provozu disperznich zdroji / vodni, vétrné,
fotovoltaické nebo kogeneracni /.

Pfi navrhu normy PNE 38 40 65 doporuCujeme vénovat samostatné c&lanky problematice
zemnich spojeni — zemnich ochran, jakoZ i primarnim zkouSkédm zemnich ochran; souc€asné
pak i zkouSeni automatik pfipinani odporniku v sitich vn.

Je prezentovdn novy princip lokalizace zemni poruchy na zakladé c<asové synchronizace
méfenych proudl lo podél vedeni vn.

KABEL VLOZENY DO LINKY VVN — CHRANENI A LOKALIZACE
ZKRATU

Jifi Bermann, ABB s.r.o.

Pfed cca 25-30-i lety prosazoval tehdejsi Cesky energeticky dispedink pro vnikajici kabelovou sit
110kV v Praze trend Cisté kabelovych a Cisté linkovych kruhG 110kV. Bylo to v zajmu Cistoty a
prihlednosti pfenosové a chranéni, a tedy spolehlivosti, ztrat atd. Utvofil se tak kabelovy kruh
v oblasti 110kV MALESICE. Doba v8ak ptivodnimu zaméru nedostala a vytvorily se nejen nesourodé
celé kruhy ale vznikly dokonce i pozadavky na vlozeni kabelu do vrchni linky.

Prispévek chce ukazat nejen problematické chranéni této kombinace a zhorSené uréeni mista zkratu,
ale hlavné na témé&f nemozné zasadni rozhodnuti, jestli se jedna o zkrat v kabelu ¢&i vné.

MOZNOSTI ZPRESNENi LOKATORU NA VEDENICH 110 KV

Jaroslava Orsagova, David Topolanek, Petr Toman, VUT v Brné
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Eliminaci chyb lokator(i distanénich ochran se dnes zabyva fada vyzkum(l a védeckych i odbornych
praci. Problematika je tudiz pomérné znaéné rozpracovana a Casto publikovana. Zatim se vsak
objevuji feSeni, ktera jsou zaloZzena na synchronnim méreni poruchovych proudd a napéti na obou
koncich chranéného vedeni. Je pravdou, Zze v souCasné dobé jiz existuji zafizeni, ktera umoznuji
synchronni méfeni zadanych veli€in v systému a jejich pfenos do centra, ale vétSina sou€asnych
lokatort distanénich ochran na vedenich 110 kV pracuje na principu uréeni impedance vedeni do
poruchy z napéti a proudii méfenych na zadatku chranéného vedeni. Clanek se zabyva priinami
chybného ur€eni vzdalenosti poruchy t&mito lokatory a moznostmi eliminace téchto chyb.

ROZPOZNANi  OSTROVNICH PROVOZU VvV  SiTICH s
OBNOVITELNYMI ZDROJI

Jaroslav Pospisil, Protection &Consulting, s.r.o.,

Clanek se zabyva problémy ostrovniho provozu v sitich s obnovitelnymi zdroji , selektivitou ptisobeni
vicefunkéni elektrické ochrany proti ostrovnimu provozu typu LOM - ztrata sitového napajeni
(loss-of-mains). Takové funkce mohou byt vyuzZivany napfiklad v primyslovych objektech s
vyrobnimi  jednotkami. Jednim ze zakladnich predpoklad( spravného pfipojeni k siti s
obnovitelnymi zdroji je rozpoznani ostrovniho provozu. Elektrické ochrany typu LOM jsou na
bazi pasivni / monitoruji zmény parametrl sité — frekvenci, napéti, fazovy uhel /, aktivni / typickou
metodou je méfeni impedance pfi malych zmé&nach napéti v misté pfipojeni, skokové zmény
frekvence /, pfipadné metoda vzdalené identifikace, kdy Ize vyuzit vhodnych terminal(, které splfiuji
pozadavky normy IEC 62786 — pfipojeni obnovitelnych zdroja do sité.

CHRANENi MALYCH ENERGETICKYCH ZDROJU PRIPOJENYCH DO
DISTRIBUCNi SOUSTAVY

Jan Gala, ABB, s.r.o.

Clanek se zabyva moznosti vyuZiti novych ochrannych funkci v liberalizovaném (deregulovaném) trhu
s energiemi s uplatnénim pfedevsim na obnovitelné zdroje energie. Tyto obnovitelné zdroje jsou €asto
pfipojené do distribu€nich siti, do kterych mohou pfispivat nebo jsou sou€ésti mensich, zpravidla
pramyslovych celk(l a pfispivaji do lokalni spotfeby. Decentralizace zdroju v elektrizaéni soustave,
ktera mj. stale probiha, zménila nahled a zvyklosti v fizeni soustavy a nové funkce chranici tyto zdroje
se umi novému stavu pfizpUsobit a zajistit nejlepSi mozné a zaroven bezpelné feSeni chranéni téchto
zdroju a blizkych zafizeni.

NAZEV: SPINACI PREPETI VYSOKONAPETOVYCH VYPINACU

Jan Pigl, Eaton Elektrotechnika s.r.o.

Spinaci pfepéti vysokonapétovych vypinacl jsou znamou skute¢nosti jiz po mnoho let. Prestoze se
jedna o znamy jev dochazi k opakovanému poskozovani elektrickych zafizeni rozvodné
soustavy v dusledku téchto prepéti. Cilem tohoto pfispévku je tak vysvétleni stavh pfi kterych
dochazi ke vzniku prepéti v dusledku spinani vysokonapétovych vypinacl a diskuze nad zplsoby
jak tato pfepéti omezit v pfipadech, kdy jsou tato prepéti pro dané zafizeni nebezpecna.
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PRAVDEPODOBNOSTNI PRISTUP PRO HODNOCENI ZEMNiCiCH
SOUSTAV DISTRIBUCNICH SITi

David Topolanek, Vaclav Vyé¢ital, Petr Toman, VUT v Brné

Vlastni pfispévek bude zaméfen na integraci pravdépodobnostniho pfistupu hodnoceni bezpec&nosti
zemnicich soustav do platnych postupd definovanych normou CSN EN 50522 tak, aby je bylo mozné
vyuzit v konceptu evropskych distribu€nich soustav. Vlastni pfispévek bude obsahovat navrh postupu
pro hodnoceni bezpeCnosti zemnicich soustav, ktery pak bude vysvétlen na zemnici soustavé
testovaci distribu¢ni trafostanice, pro kterou bude v ramci studie vypoétena a zhodnocena
pravdépodobnost umrti. V zavérec¢né casti pak bude provedena citlivostni analyza vstupnich Gdaj,
ktera bude poukazovat na mozné nedostatky podobnych pfistupu.

PORUCHOVE PROUDY A OCHRANA PRED NEBEZPECNYM

DOTYKEM V MIKROSITiCH
Karel Prochazka, EGC-EnerGoConsult CB s.r.o., Pavel Krajak, CENES Praha

Prispévek informuje struéné o aktualnim tématu tzv. mikrositi, pro které uvadi jednak zakladni
pozadavky na bezpeCny provoz z pohledu ochrany pfed nebezpeCnym dotykem, jednak pro
modelovou sit se zdroji a od-bérem zakladni potfebné posouzeni- vypocet pomérd pfi ustaleném
chodu, pfi rozbéhu motorické zatéze a pfi zkratu. Posuzovany jsou poméry jak pfi paralelnim provozu
mikrosité se siti, tak i jejim ostrovnim provozu.

Provoz

OVEROVANI CINNOSTI POUZIVANYCH TECHNICKYCH VARIANT
,PRIZEMNOVANi POSTIZENE FAZE“ (SHUNTINGU) V REALNYCH

PODMINKACH
Ivan Cimbolinec, Jan Svec, Jakub Ehrenberger (CVUT v Praze, FEL)

Trvaly rust kapacitnich proudd v kompenzovanych sitich vysokého napéti zplsobuje provozovatelim
distribuénich soustav nemalé problémy. Hlavnim problémem je zejména kriticka velikost inné
nevykompenzované slozky poruchového zemniho proudu, ktera zplsobuje trvalé hofeni oblouku pfi
zemnich spojenich. Pfispévek popisuje a vyhodnocuje na zakladé provedenych realnych méfeni pfi
zemnim spojeni v kompenzovanych sitich vysokého napéti pfinos a uc€innost znamych technickych
variant metody shuntingu.
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ZTRATY V PLASTICH KABELU VVN A VN A MOZNOSTI JEJICH

ELIMINACE
Radek Hanus, PREdistribuce, a.s.
Petr Benes, Com — Pakt Energy, a.s.

PFispévek popisuje moznosti vypoctu ztrat v plastich kabell ve fazi navrhu zafizeni. Podrobné jsou
popsany jednotlivé faktory, které maji na vySi ztrat v plastich kabell vliv. Clanek popisuje
potencionalni prostfedky pro snizeni velikosti ztrat v plastich kabell(, véetné vypoctové ucinnosti
téchto prostfedku. Pro vybrané aplikace bylo provedeno porovnani vypoctovych a méfenych hodnot.

KYBERNETICKA BEZPECNOST ICS

Petr Denemark, PREdistribuce, a.s.

Prispévek je vénovan problematice kybernetické bezpeénosti ICS (primyslové fidici systémy)
v odvétvi energetika. Vzhledem k pozadavkim relativné nového zakona o kybernetické bezpecénosti a
jeho provadécim pravnim predpisim, se musi provozovatelé téchto ¢asto velmi specifickych systému
vyrovnat s fadou naroénych problémiu a to béhem pomérné kratkého prechodného obdobi.
K vyfedeni téchto problému a splnéni pfedepsanych pozadavkl bude potfeba nejen vynalozit znaéné
zdroje (Cas, lidi, penize), ale rovnéz zajisti Uzkou spolupraci s vyrobci a dodavateli téchto systémd,
jakoz i samotnymi vyvojafi HW komponent, které se pro ,fidici a SCADA systémy“ v souCasnosti
vyuzivaji.

NOVE PROGRESIVNIi KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE A

KYBERNETICKA BEZPECNOST CHYTRYCH SiTi V ENERGETICE
Petr Mlynek, Radek Fujdiak, Ondfiej Krajsa, Krystof Zeman, VUT v Brné
Ladislav Pospichal, Pavel Kubiéek, Jifi Babka, MEgA - Mérici Energetické Aparaty, a.s.

Hlavni vyzvou efektivniho rozvoje Smart Grids je pokrok v oblasti komunikaénich technologii a volba
vhodnych datovych kanalu &i heterogennich siti pro rlizné oblasti pouziti. Z dosavadnich pilotnich
projektt jasné plyne, ze vybér vhodnych komunikacnich technologii je zasadni pro dalSi rozvoj
efektivniho konceptu Smart Grids.

Druhou velkou vyzvou rozvoje Smart Grids je kybernetickd bezpec&nost, jelikoZz se jedna o ochranu
neustale rostouciho poctu zafizeni a jejich komunikacnich kanald vaci rostoucimu poctu hrozeb.

PFispévek popisuje tyto dvé hlavni vyzvy formou analyzy a vysledku z pilotnich méfeni.
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KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE PRO KONKRETNiI OBLASTI SMART

GRID A PROVOZ MRIiZOVE SITE
Petr Mlynek, Radek Fujdiak, Pavel Masek, Jifi HoSek, VUT v Brné
Jifi Pafizek, Juan J. Zamphiropolos, Jan Vaculik, E.ON Ceska republika, s.r.o.

Pojem Internet véci (Internet of Things, 10T) pfedstavuje v souasné dobé rychle se rozvijejici
ekosystém skladajici se z fady odliSnych komunika¢nich technologii.

V pfispévku budou pfedstaveny komunikaéni technologii pro pfenos M2M (Machine-to-Machine) dat,
tedy pfedevsim mobilni sité 4. generace - LTE (Long Term Evolution). Dale LPWAN (Low-Power Wide
Area Network) technologie, kterou jsou v sou¢asné dobé novym trendem pro IoT. Technologie radiové
komunikace a komunikace po silnoproudém vedeni budou také uvazovany.

Prispévek predstavi vysledky testovani téchto technologii ve vybrané lokalité pro pfipravovanou Smart
Grid sit' realizujici sbér dat z datovych koncentratoru pro Smart Metering a zapojeni DTS a
rozpojovacich skfini do mfizoveé sité.

KOMUNIKACE A VYUZITi DAT Z DISTRIBUCNICH TRAFOSTANIC

Pavel Glac, Petr Lzi¢aF, PREdistribuce, a.s.

Vzhledem k poZadavkim na distribuéni soustavu, zplGsobenym fadou vliva, jako napf.
predpokladanym rozvojem dobijeci infrastruktury elektromobilli, decentralnich zdroju, zvySovani
pozadavkd na spolehlivost distribu¢ni sité, bude nutné vybudovat komunikaéni infrastrukturu az na
uroven distribuénich trafostanic. To umozni jejich dalkové ovladani, on-line monitoring, méfeni,
sledovani kvality dodavek energie apod. V pfipadé budouciho kladného posouzeni implementace
AMM zde bude s nejvétsi pravdépodobnosti umistén koncentrator dat z chytrych elektroméra.

Distribu¢ni trafostanice se tak stanou zdrojem velkého objemu dat rlzné povahy: data pro ovladani
stanic, signalizace stavu a alarmu v realném Case na jedné strané, data zahrnujici napfiklad prabéhy
méfeni, kvalitu energie, profily spotfeby odbé&rnych mist na strané druhé. To bude generovat naroky
jak na samotnou komunikaéni infrastrukturu, tak na souvisejici IT podporu.

Na zakladé povahy, ¢etnosti a pfedpokladaného objemu dat byla provedena simulace datovych toki
z distribuénich trafostanic pro typické oblasti distribu¢niho uzemi PREdi: centrum, sidlisté a okrajové
Casti Prahy.

PFispévek se zabyva odhadem ocekavanych datovych tok( v zavislosti na pfedpokladaném scénafi
rozvoje automatizace distribu¢ni sité a dale mozZnostmi vyuziti technologickych dat z distribuénich
stanic.

SEKCE 4 — ROZPTYLENA VYROBA, UZITI

ELEKTRINY

Garant: Frantisek Kysnar, EGC CB s.r.o.




5
CIRED

CESKY KOMITET

IMPLEMENTACE EVROPSKYCH SiTOVYCH KODEXU TYKAJICiCH
SE POZADAVKU NA PRIPOJOVANi NOVYCH VYROBEN A ODBERU

K ELEKTRIZACNI SOUSTAVE
Oldrich Rychly, CEPS, a.s.

Clanek shrnuje struéné uvedeni do problematiky evropskych kodexd s detailngj$im popisem
pfipojovacich sitovych kodexu a procesu implementace. Jsou zde hloubéji pfedstaveny technické
pozadavky na jednotlivé tfidy novych vyrobnich modulll a dale proces implementace tykajici se
Nafizeni Komise (EU) 2016/631. V souvislosti s kodexem tykajici se pFipojovani spotfeby, jsou
predstaveny technické pozadavky na jednotlivé typy odbérl z hlediska mista pfipojeni. Obsazeny jsou
i Casové lhuty pro implementaéni proces dil€ich ukoll, které jsou spoleéné pro evropska sitova
nafizeni tykajici se novych odbéru i novych vyroben.

MERENI ELEKTRICKE PRACE PODLE VYHLASKY MPO C.82/2011
SB

Jaroslav Pospisil, Josef TouSek, Tomas Effenberger, Protection & Consulting, s.r.o.

Clanek se zabyva souc¢asnymi zpisoby méfeni elektrické prace a pfedevsim udaji z méreni elektfiny
podle § 4 a odstavce €asti (3), podle kterého se v pfipadé prokazatelné zavady méficiho zafizeni
provadi vypoéet nahradnich (daji o spotfebé. Je uvede skuteény pfiklad chybného méreni
elektroméru na strané vn u FVE vyrobny s vykonem 1 MW s konkrétnim rozborem stavajiciho feSeni.

Jako dalsi pfiklad chybného méfeni elektrické prace lze uvést méfeni na strané nn v obytnych
domech, pfedevs§im po vyméné vytaha.

Nasi snahou je zpfesnit tuto problematiku v PPDS, Pf.¢.4.

ANALYZA DOPADU DOPORUCENI ENTSO-E NA PRENASTAVENI
FREKVENCNICH OCHRAN FVE V PODMINKACH CR

FrantiSek Kysnar, Josef Hrouda, Karel Prochazka, EGC-EnerGoConsult CB s.r.o.

Prispévek je zaméfen na dopad doporuc¢eni ENTSO-E ,Dispersed generation impact on Continental
Europe region security”, ze dne 15.11.2014 ve véci prenastaveni frekvenCnich ochran (retrofitu)
fotovoltaickych elektraren do podminek CR. Shrnuje diivody vedouci k plosnému prenastaveni
frekvenénich ochran a poukazuje na ofekavana specifika provozované technologie, ktera je nezbytné
pfi realizaci ploSného pfenastaveni frekven&nich ochran fotovoltaickych elektraren respektovat.

VLIV CHARAKTERISTIK QU A P/U FVE NA VELIKOST
PRIPOJITELNEHO VYKONU V SITICH NN

Josef Hrouda, Karel Prochazka, FrantiSek Kysnar, EGC-EnerGoConsult CB s.r.o.

Clanek se zabyva autonomni regulaci napéti v sitich NN pomoci funkci stfidaé Q/U a P/U. Na
modelovém pfikladu sité NN je analyzovan vliv parametrizace charakteristik Q/U a P/U na velikost
pFipojitelného vykonu FVE v ramci distribu¢ni trafostanice VN/NN. Na zakladé provedenych vypoctl
byla identifikovana rizika spojena s autonomnim provozem FVE v sitich NN.
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REGULACE U/Q VETRNE ELEKTRARNY V SiTI VN

Roman Vanék, CEZ Distribuce, a.s.

Za normalnich provoznich podminek nesmi zvySeni napéti vyvolané provozem pfipojenych vyroben v
pfipojném bodu pfekro€it 2 % pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn a 110 kV ve srovnani s
napétim bez jejich pfipojeni.

Pfi posuzovani pfipojitelnosti vyroben je nutné vychazet z podminky dodrzeni G&iniku v pfedavacim
misté cos fi =1, pokud PDS nestanovi jinak. Takto je mozné posuzovat pouze u vyroben, které budou
vybaveny funkci PF=f(U),Q=f(U) nebo P=f(U).

SPOLUPRACE ZARIZENI POSKYTUJICICH PPS U/Q PRI
CERTIFIKACNICH ZKOUSKACH SE ZKUSENOSTMI Z OBLASTI

KRASIKOV
Jan Seda, CEZ Distribuce, a.s.

Na prednaskach v predchozich letech na riznych seminafich byly pfedstaveny kompenzatory jako
specialni a ojedinélé zafizeni pro korekci jalového vykonu v oblasti TR Krasikov.

Dva synchronni stroje s rozsahem -50 az + 100 MVAr, které jsou pfipojené do terciaru trasnformator(
zvn/vvn, jiz absolvovaly vice certifikacnich zkousek na poskytovani PpS U/Q. Tato PpS je v podstaté
pomoc soustavé pfi feSeni lokalni funkce, tj. udrzeni napéti v napajeci oblasti v normovanych i
provozné bezpecnych hodnotach. V oblasti TR Krasikov jsou k dispozici i dalSi zafizeni, ktera nejen
mohou, ale i ¢im dal tim castéji poskytuji tuto PpS. Vyuziti této sluzby je v kompetenci pracovnik
CEPS, a.s., specialné& pracovnikil v operativnim Fizeni.

VSechna tato zafizeni musi absolvovat podle Kodexu PPS v pravidelnych intervalech pfedepsané
certifikacni zkousky. V ramci pfipravy i vlastniho prabéhu jejich jednotlivych zkous$ek je vSak nezbytna
spoluprace i pomoc dalSich zafizeni poskytovatell této PpS.

V pfispévku bude podana informace o téchto vazbach pfi jednotlivych zkouSkach, v€. ukazek a
prezentace zkuSenosti ze vzajemné pomoci pfi certifikaCnich zkouskach kompenzator( i dalSich
zafizeni v této oblasti.

INTEGRACE NABIJECICH STANIC S PODPOROU AKUMULACE -
PROVOZNi CHARAKTERISTIKY

Petr Mastny, Jan Moravek, Michal Vrana, VUT v Brné

Clanek je zaméfen na problematiku provozu nabijecich stanic pro EVs s fokusem na provozni
vlastnosti rychlonabijecich stanic s podporou akumulace a vlivu tohoto celku na sit' v misté pfipojeni.
Pro analyzu byl vyuzit sestaveny simulaéni model definovaného celku a data z méfeni na jednotlivych
Castech systému.
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SOUCASNA ENERGETICKA INFRASTRUKTURA MESTA BRNA V

PODMINKACH PLNE ELEKTROMOBILITY
Milan Kratky, Tomas Mendl, EGU Brno, a. s.

Elektromobilita je v posledni dob& pfedmétem &astych diskuzi, emoci a myti. Casto diskutovanym
tématem je budouci dopad velkého mnozstvi elektromobild na energetickou infrastrukturu. Tento
prispévek ma ukazat, jak by se soucasna energeticka infrastruktura mésta Brna vypofadala s masivni
elektrifikaci individualni osobni automobilové dopravy. NarGstem, ktery by ze 100 % nahradil
soucCasné osobni automobily se spalovacimi motory. Vychazi se ze sou¢asnych dopravnich pomeéra v
brnénské aglomeraci a riznych pfistupl k nabijeni elektromobild.

ANALYZA VYROBY FVE ZAMERENA NA POROVNANI
TEORETICKEHO VYPOCTU A SKUTECNE MERENE VYROBY PRI
OCEKAVANYCH ODCHYLKACH MERENI

Jan Petrasek, FrantiSek Kysnar, EGC-EnerGoConsult CB s.r.o.

Prispévek se zaméfuje na porovnani teoretické vyroby fotovoltaické elektrarny s méfenymi hodnotami
obchodniho méfeni instalovaném v predavacim misté FVE. Divodem zpracovani rozsahlé analyzy
Citajici porovnani teoretické vyroby a méfené vyroby v pfedavacim misté v rozsahu vice jak 4 roky
byly pochyby provozovatele fotovoltaické elektrarny o spravnosti méfeni v predavacim misté.
Spravnost postupu aplikovanému na dané elektrarné byla porovnana s jinou fotovoltaickou
elektrarnou stejného provozovatele, kde vysledky vyroby FVE koresponduji s oekavanou dobou
vyuziti maxima.

PROBLEM NAVYSENi VYKONU FOTOVOLTAICKE VYROBNY PRI
VYMENE POSKOZENYCH MODULU

Pavel Turecek, Miroslav Hronek, Protection & Consulting, s.r.o.

Clanek je v&novan problémiim, které se objevuji pFi provozu fotovoltaickych elektraren a priginami,
které vedou k nutnosti vymény fotovoltaickych panell. Jejich naslednému méfeni a vyhodnoceni
celkové vyroby jak jednotlivych moduld, tak celych string a elektroinstalace u celé instalované
technologie na pfeménu a distribuci vyrobené elektrické energie, ktera méni své parametry v zavislosti
na dobé instalace a plUsobeni vlivli okolniho prostredi.

Jsou uvedeny vysledky méfeni a vysledky z monitorovaciho systému za dobu provozu FVE o vykonu
1MW a dal$i srovnavaci hodnoty z jinych vyroben. Neméné dullezita je pak navaznost na platnou
legislativu, pfedevsim novelu energetického zakona €.131/2015 Sb, kterym se méni zakon 458/2001
Sbh..

VLIV FVE NA UROVEN SIGNALU HDO V DS

Tomas Hanzlik, EGC-EnerGoConsult CB s.r.o.
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Posouzeni zpétného vlivu vyrobny na udrovern signalu HDO v siti je obvykle souasti studie
pripojitelnosti, ktera je pro kazdé takové zafizeni vyzadovana PDS z dlvodu posouzeni moznosti
pfipojeni do DS. Jako technicka norma pro posouzeni slouzi PNE333430-6. Vyrobni zafizeni
pfipojovana do sité pres statické ménice (zejména FVE) zpravidla nepfipustné zpétné vlivy na signal
HDO v siti nezplsobuji a nejsou proto dana zadna vykonova omezeni pro jejich pfipojeni k siti.
Nékteré realné pripady ovSem dokazuiji, Ze je tfeba dlisledné posuzovat i parametry téchto vyroben.

POZNATKY Z KONFERENCE CHORVATSKEHO CIRED
FrantiSek Vybiralik, Linda Varnkova Vybiralikova

Obnovitelné zdroje energie se v Chorvatsku vyuzivaji zejména ve vétrnych, fotovoltaickych a
bioplynovych elektrarnach. V ¢lanku bude popsan pilotni projekt bioplynové stanice, ktera dodava
elektrickou energii do distribu¢ni sité a odpadni teplo vyuziva pro vyhfivani skleniku se zemédélskou
produkci.

ZKUSENOSTI Z PROVOZU VETRNEHO PARKU 21 X 2 MW

KRYSTOFOVY HAMRY - VII. - PRISPEVEK NEBUDE PREZENTOVAN
Vladimir Velek, CEZ Distribuce, a.s.

Farma vétrnych elektraren Krystofovy Hamry je v plném provozu od 1. bfezna 2008. Méreni,
signalizace a fizeni farmy byly zafazeny do fidiciho systému CEZ Distribuce, oblasti sever. Diky
velkorysosti provozovatele farmy ma autor k dispozici i data z obchodniho méfeni. V &lanku jsou
shrnuty dosavadni zkuSenosti s provozem farmy a vykonova statistika farmy za osmy rok provozu a
Udaje o vyrobé a vlastni spotfebé farmy vloni a za celou dobu provozu farmy, tj. za obdobi 1. bfezna
2008 do 28. unora 2016.

FARMA VTE 3 X 2,3 MW U TRi PANU - V. - PRISPEVEK NEBUDE

PREZENTOVAN
Vladimir Velek, CEZ Distribuce, a.s.

Farma VTE 3x2,3 MW U tfi panua je v plném provozu od 26. Fijna 2006, od r. 2010 jsou k disposici
potfebna data. Clanek uvadi provozni vysledky farmy a vykonovou statistiku provozu farmy za r. 2015
a souhrnné statistiky za roky 2010-2015. Dale jsou porovnany vykonové statistiky farem KryStofovy
Hamry a U tfi pana.

SEKCE 5: ROZVOJ DISTRIBUCNIHO SYSTEMU

Garant: Jaroslav Sabata, EGU Brno, a.s.

HODNOCENI PROVOZNICH UROVNI NAPETI V DISTRIBUCNI SITI 22

KV A 0,4 KV
Jan Jificka, Martin Kaspirek, E.ON Ceska republika, s.r.o.
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Prispévek analyzuje skute€né provozni urovné napéti ve VN siti a to od rozvoden 22 kV az ke konci
VN vyvodld. Na zakladé vyhodnoceni 161 méfeni kvality napéti provedenych na vystupu
transformatord 110/23 kV je porovnana skute¢na (zmérena) uroven napéti s teoreticky o¢ekavanymi
hodnotami podle nastaveni hladinového regulatoru transformatoru (HRT). Rozdily mezi praktickymi a
teoretickymi hodnotami jsou diskutovany spolu s praktickym ovéfenim realnych moznosti feseni.
Vyhodnoceni napéti na koncich vyvodl 22 kV je provedeno na zakladé analyzy 90 méfeni kvality
napéti u velkoodbératelll a VN vyroben. Méfena data pak tvofi podklad pro analyzu optimalni hladiny
napéti HRT a vhodnou volbu pfevodu transformatoru VN/NN.

MOZNOSTI ZVYSOVANIA KOMPENZACNEHO VYKONU VN SIETI
VZHLADOM NA ZEMNE KAPACITNE PRUDY A DOTYKOVE
NAPATIA

Miroslav Jalec, Martin Horak, Zapadoslovenska distribu¢éna, a.s.

Referat ma za ciel v kontexte aktualizacie technickych noriem poukazat, zvazit a ur€it mozné
predpoklady rozSirovania kompenzovanych 22 kV sieti s ohfadom na narast kapacitnych pradov v
distribu¢nych sustavach v suvislosti s narokmi kladenymi na uzemnenia a dovolené dotykové napatia.
Prispevok chce zaroven jednoduchou formou priblizit projektantom zvolenie spravnych predpokladov
pri navrhu uzemnovacich sustav, pricom teoretické principy vypoctov su doplnené realnymi hodnotami
z prevadzkovania distribu€nej sustavy 22 kV. V zavere je na jednom realnom priklade elektrickej
stanice 110/22 kV spracovana analyza zvySenia kompenza¢ného vykonu s konkrétnym navrhom
rieSenia.

REKONSTRUKCE KMENOVYCH LINEK VN A ZAJISTENI
NAHRADNICH PROVOZU

Jan Jifiéka, Daniel Kouba, Jiii Sonka, Radek Robausch, E.ON Distribuce, a.s.

Cilem pfispévku je prezentace konkrétnich technickych opatfeni v siti VN, ktera umozni provést
budouci rekonstrukci (zdvojeni) napajeciho vedeni a pfitom povedou k minimalizaci odstavek
zakazniku. V pfispévku jsou popsany kroky vedouci k rozdéleni odbéru VN do vice napajecich vedeni,
Upravé spinacich prvka VN sité a instalaci nového rozvadéce, ktery ve vysledku zajisti paralelni
provoz stavajiciho a nové budovaného pfivodniho vedeni. Realizaci je nezbytné podpofit vypocty
chodu sité pfi rznych konfiguracich a doporucit pfijatelné nahradni fazeni. Po instalaci vSech novych
komponent jsou méfenim vypocty ovéfeny a zhodnocena moznost realizace nahradnich provozu sité
bé&hem planované rekonstrukce pfivodnich vedeni.

BEZPILOTNI LETOUNY A JEJICH MOZNA INTEGRACE DO AKTIVIT
V OBLASTI UDRZBY DISTRIBUCNI SITE

Petr Honsa, Petr Lang, Miloslav Fialka E.ON Ceska republika, s.r.o.

PFispévek bude pojednavat o problematice bezpilotnich letounl — drond a jejich mozné aplikace
v oblasti udrzby linek VVN. V roce 2015 byl realizovan projekt, ktery mél za cil zhodnotit pfinos dron(
a analyzovat sou€asné bezpilotni systémy na trhu. V ramci projektu byla navrzena metodika, jakym
zpusobem a v jaké kvalité dokumentovat podpérné body VVN. V zavéru pfFispévku budou nastinény
dalsi kroky v této oblasti.
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PRIORITIZACIA OBNOVY DISTRIBUCNYCH ZARIADENi POMOCOU
SOFTVEROVYCH NASTROJOV

Jozef Potocéek, Vychodoslovenska distribuéna, a.s.

Efektivne vynakladanie finan€nych prostriedkov, vy38ia objektivita a transparentnost pri tvorbe planov
rozvoja a obnovy zariadeni, zlepSenie technického stavu zariadeni v distribu€nej sustave a zvySenie
spolahlivosti distriblcie elektrickej energie su oblasti, pri ktorych spolo¢nost VSD, a.s. vyuziva
softvérové nastroje SAM a MC Engine. Nastroj SAM sluzi ako ,pohlad zhora“ na distribuénu sustavu,
simuluje, ako uz napoveda nazov softvéru - strategicky manazment aktiv - vyvoj majetku (starnutie),
spolahlivost distriblicie a subor dalSich sledovanych technickych a finanénych parametrov v
definovanom ¢asovom intervale s pohladom do buducnosti. ,Pohlad zdola® na distribuéni sustavu
poskytuje nastroj MC Engine, ktory sluzi na exaktné identifikovanie a prioritizaciu objektov, z pohladu
potreby ich obnovy na zaklade multikriteriadlnej analyzy.

ROZHODOVANIE O OBNOVE DISTRIBUCNYCH ZARIADENi V
SIRSICH SUVISLOSTIACH

Oto Fri¢, Miroslav Saxa, lvica Bednarova, Peter Kulla, Zapadoslovenska distribuc¢na, a.s.

Teodria spravy aktiv, resp. asset managementu uvadza pravidla, Standardy, ktorymi by sa malo riadit
rozhodovanie o obnove dlhodobého majetku nielen v sietovych odvetviach. S ohladom na dihodoby
zivotny cyklus majetku, jeho mnozstvo a rozlozenie v priestore je Casto velmi naroéné ziskavanie
udajov pre rozhodovanie aj ich spracovanie. Tento prispevok sa snazi na zaklade praktickych
skusenosti popisat’ oblasti problémov, s ktorymi sa asset manager stretava pri snahe o stanovenie
priorit v obnove zariadeni. Rozhodovanie o potrebe obnovy a priority jej realizacie v ¢ase nie je vzdy
dané len vysledkami hodnotiacich algoritmov.

VYHODNOCENI KVALITY DODAVEK ELEKTRINY ZA ROK 2015

Jan Sefranek, Energeticky regulaéni uiad

PFispévek se zabyva vyhodnocenim kvality dodavek elektfiny v CR za rok 2015. Pozornost je
zamérfena predevSim na dosazenou uroven ukazatell nepfetrzitosti a souvisejici aspekty. Dale je v
pFispévku uvedeno struéné srovnani dosahované urovné kvality dodavek elektfiny v CR a zahraniéi, a
to zejména v souvislosti s vydanim nové srovnavaci zpravy CEER (6th benchmarking report on quality
of electricity supply).

HODNOCENI KRATKODOBYCH PRERUSENI DISTRIBUCE

ELEKTRINY — MAIFI
Filip Broz, FrantiSek Kysnar, Karel Prochazka, EGC — EnerGoConsult €B, s.r.o.

PFisp&vek se zabyva hodnocenim kratkodobych prerugeni v DS CEZ distribuce pfi zohlednéni rGznych
agregacnich pravidel a dale uvadi rozbor kratkodobych prferuseni podle délek jejich trvani.
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STRATEGIE OBNOVY DTS V MESTSKYCH DISTRIBUCNICH SITIiCH

Stanislav Votruba, Zbynék Brettschneider, PREdistribuce, a.s.,
Petr Skala, Oto Bucholcer, EGU Brno, a.s.

Zafizeni distribuénich siti prochazeji postupnou obnovou, ktera se odviji od dlouhodobych strategii
distribu¢ni spole€nosti pro jednotlivé skupiny zafizeni. Vyznamnou skupinou zafizeni distribu€nich siti
jsou distribuéni transformacni stanice (DTS) vn/nn, u kterych muze byt strategie jejich obnovy
zalozena na prosté obnové ¢i na obnové rozSifené o implementaci soudobych prvkl telemetrie a
telemechanizace. Formulace strategie pro uréitou skupinu zafizeni fakticky znamena odpovédi na
fadu otazek. Nékteré otazky maiji u kabelovych distribu¢nich siti sva specifika a uskali, ktera vyplynou
na povrch az pfi rozvedeni strategie do urovné konkrétnich stanic.

Tento pFispévek nastifiuje mozné strategie obnovy DTS v podminkach kabelové distribuéni sité a
seznamuje s nékterymi detaily a vlastnostmi strategii pro pfipad rozsahlé realné sité a jejiho
algoritmizovaného zpracovani.

SOFTWAROVA PODPORA VYPOCTU SPOLEHLIVOSTI A
SPOLEHLIVOSTNICH UKAZATELU

Tadeusz Sikora, Stanislav Rusek, Radomir Gono, Vladimir Kral, Vysoka sSkola banska —
Technicka univerzita Ostrava

Clanek je zaméFen na vypodty spolehlivosti a spolehlivostnich ukazateld v distribuénich sitich pomoci
softwarovych nastroju vyvijenych na Katedfe elektroenergetiky VSB-TU Ostrava.

VYPOCET SPOLEHLIVOSTI DISTRIBUCNICH SiTi A POSOUZENI
VYBRANYCH SPOLEHLIVOSTNICH OPATRENi S OHLEDEM NA
SPOLEHLIVOSTNi A EKONOMICKE PARAMETRY

Filip Broz, FrantiSek Kysnar, Karel Prochazka, EGC — EnerGoConsult CB s.r.o.

Na modelu vybrané &asti distribuéni sité je za pomoci vypoCetniho SW ukézan pfinos vybranych uprav
DS ve vztahu k ukazatelim nepfretrzitosti SAIFI a SAIDI.

Vybrana spolehlivostni opatfeni jsou posuzovana nejen ve vztahu k urovni ukazatell nepfetrzitosti, ale
i z pohledu investi¢nich a provoznich naklada.
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Garant: Martin Schneider, PREméreni, a.s.

SOUCASNY STAV A OCEKAVANE ZMENY PPDS
Karel Prochazka EGC-EnerGoConsult CB

Prispévek informuje struéné o struktufe a platném znéni Pravidel Provozovani Distribu€nich Soustav a
pfipravovanych zménach pfedevsim vyvolanych poZadavky implementace Sitovych kodexti ENSTO-
E, postupné vydavanych jako nafizeni Evropské Komise, predevsim NARIZENi KOMISE (EU)
2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterym se stanovi kodex sité pro pozadavky na pfipojeni vyroben k
elektrizani soustavé a pfipravovaném Kodexu pro pfipojeni spotfeby.

PROVOZOVANI LOKALNi DISTRIBUCNIi SOUSTAVY, PRAVA A
POVINNOSTI

Pavel Cirek, Energeticky regulac¢ni urad

V souvislosti s decentralizaci elektroenergetiky dochazi i k rozSifovani pfileZitosti v oblasti provozovani
lokalnich distribu€nich soustav. Provozovatelé téchto distribu¢nich soustav se Casto obtizné orientuji
ve svych pravech, povinnostech ¢&i ulevach danych platnou pravni dpravou. V prispévku budou
jejich kazdodenni rozhodovani. Sou¢asné bude shrnuta ¢innost Energetického regulaéniho Gfadu vigi
témto provozovatelliim.

OCEKAVANE ZMENY ENERGETICKEHO MIXU A ROLE

DECENTRALNI ENERGETIKY
Hynek Beran, CVUT, Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky

Aktualizovana Statni energetickd koncepce pocita s pokracovanim jaderného programu, postupnym
utlumem fosilnich paliv, rozvojem decentraini a obnovitelné energetiky a otevienosti energetickych
soustav novym Fesenim. Narodni akéni plan pro jadernou energetiku stanovuje tfi moznosti dostavby
jadernych elektraren: CEZ, konsorcium zahranigich investorti nebo &esky stat, nikdo ze jmenovanych
se ale k takovému kroku k soucasnosti nechysta. Alternativou je prodlouzeni Zivotnosti Dukovan,
v opacném pfipadé jde o pomérné zasadni a otevieny problém. Naskyta se otazka, zda Ize pfipadny
takovy deficit doplnit ,zdola“ decentralni vyrobou. Problém nevznika v celkové roéni bilanci, ale
v bilanci hodinové i subhodinové, pfedevsim v asové nesourodosti vyroby a spotfeby. Pfispévek se
zabyva nejen otazkami technickymi, ale i tarifnimi a regulatornimi, tedy jak vibec definovat vhodné
chovani subjektl v energetické infrastruktufe a také v jejich motivaci podilet se na celkovém Fizeni a
stabilité energetické soustavy.
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INTELIGENTNI SITE A INTERNET VECI.
Miroslav Hladik, Toshiba

PFispévek prezentuje model rozvoje inteligentnich siti nové generace vramci koncepce loT a
nastupujici ¢tvrté primyslové revoluce (Prdmysl 4.0). Zamérem je priblizit systémovou integraci
pristroju v oblasti méfeni, chranéni, fizeni a spinani s technologiemi senzor(i a novych komunikacnich
a datovych prenosl. Hlavni dlraz je kladen na aplikace v oblasti energetiky, dopravy (e-mobilita),
automatizace domacnosti a v primyslu. Nadstavbovym prvkem celého systému se pak stavaji
robustni cloud fedeni.

POTENCIAL PLC KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII V MESTSKE

ZASTAVBE
Martin Vycpalek, PREdistribuce,a.s.

Dosavadni zkuSenosti jednoznaéné ukazuji, ze v pfipadé realizace chytrych siti a AMM bude
stéZejnim prvkem celého feSeni spolehliva a rychla komunikaéni infrastruktura. PFispévek popisuje
projekt, ktery ma za cile ovéfeni synergie Uzkopasmové a Sirokopasmové powerline komunikace a
prokazani schopnosti téchto technologii poskytnout dostatenou pfenosovou kapacitu nejen pro
zakladni funkce AMM, ale také pro budouci rezervu (napf. online sbér dat potfebnych pro bilanéni
analyzy, méreni ztrat i jalové energie na hladiné NN atp.).

AMM JAKO NASTROJ PRO OPTIMALIZACI SIiTE

Ondrej Mamula

Prispévek pojednava o dopadu ploSného nasazeni AMM na zpuUsob fizeni zatéZze na koncovych
odbérnych mistech. Dnes pouzivany systém HDO vyuziva tzv. broadcast - na plosné vysilani
telegramu reaguji pouze pfijimace, které jsou pro pfijem daného telegramu pfislusné nastaveny,
flexibilita zmény pfisluSnosti pfijimace k jinému povelu HDO je velmi nizka.

Relé v elektroméru AMM jsou ovladana pomoci individuainiho ¢asového programu, ktery je ulozen
v paméti elektroméru a je mozné jej dalkové aktualizovat. AMM tedy nabizi individualni fizeni zatéze
pro jednotliva OM, coz se mUze pro Fizeni stability sité ukazat jako velmi vyhodné.

POZADAVKY NA MERICi SYSTEM STANIC NA HLADINE NN.

Pospichal Ladislav, Mega, a.s.

Pfedmétem je navaznost méficiho systému na informacni zdroje stanice nn (DTS), vyznam a cena
jednotlivych funkci a navaznost na informaéni systémy distribuénich spoleénosti.

NASTUP ELEKTROMOBILITY V CECHACH?

Adam Ceéak, PREdistribuce, a.s., Vaclav Vodrazka, PREméfeni, a.s.

Pfispévek reaguje na zmény v podpore rozvoje elektromobility, na dalsi legislativni pobidky pro rozvoj
elektromobility. Nastava skutecné obdobi pfechodu k tomuto pohonu v silniéni dopravé? Jak bude
tento pfechod rychly a v neposledni fadé se zabyva roli energetiky v rozvoji elektromobility.
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KYBERNETICKA RIZIKA V PRUMYSLU: JAKE JSOU AKTUALNI
HROZBY A JAKY JE RECEPT NA JEJICH ELIMINACI?

Martin Leskovjan, Citadelo

Incident Black Energy / vyzkum metodologie pro bezpeény vyvoj a testovani priimyslovych kontrolnich
systému.

Na pocatku roku 2016 zaséhl ukrajinskou distribuéni soustavu rozsahly bezpecnostni incident, ktery
zpUsobil vypadek dodavek elektrické energie pro vice nez 200 000 osob. Malware Black Energy se tak
stal dalSim milnikem ve vnimani kybernetické bezpelnosti zakladni energetické infrastrutury. V
souvislosti s trendem tzv. “smart grid” a “industry 4.0”, tedy stale komplexnéjsi vzdalenou kontrolou
veSkerych kliGovych procesli a sbérem dat, rostou také rizika v oblasti kybernetické bezpecénosti
systém(l. Jaké existuji moznosti Utoku na vyrobni a distribuéni sité z pohledu hackera? Jak velké riziko
predstavuje energetika v pfipadé rozsahlého utoku na jeji systémy?

CYBER SECURITY OPATRENI NA CEZDISTRIBUCE
Michal Andrejéak ABB, CEZdistribuce

BEZPECNOST PRUMYSLOVYCH KONTROLNICH SYSTEMU (ICS) V
PRAXI

Martin Leskovjan, Citadelo

Nejcastéjsi zranitelnosti, které se pfi auditech objevuji / Jak hodnotit kyberneticka rizika / Co oCekavat
od bezpecnostnich auditd v energetice?

S narlstem poctu hackerskych utok(l na priamyslové podniky, zejména na energeticky sektor, se
zvySuje pozornost vénovana zabezpec€eni kliCovych kontrolnich systému, jejichz naruSeni
muze zpUsobit vazné Skody penézni, ale i na majektu nebo dokonce na zdravi. Na pfednasce budou
posluchac¢i seznameni s poznatky z praktického testovani prdmyslovych kontrolnich systému
na zabezpeceni proti kybernetickym utokdm, které odhaluji alarmujici stav IT bezpecnosti v primyslu.
Cesty zabezpe€eni mohou mit velmi rdzné podoby, zkuSeni bezpecnostni experti proto predstavi
mozné scénare feSeni a pFistupl k FeSeni problému bezpecnosti zejména v oblasti vyroby a distribuce
energii.
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