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SEKCE 1 — PRVKY SITI

Garant: Karel Kohout, CEZ Distribuéni sluzby, s.r.o.

PROBLEMATIKA NARUSENEHO VYPINANIi V DISTRIBUCNICH

SOUSTAVACH
Vladimir Vajnar, Zdenék Vostracky, Katedra elektroenergetiky a ekologie, FEL ZCU v Plzni

Pfispévek se zabyva problematikou vypinaci schopnosti tlakoplynovych vypinaéi a moznosti vyskytu
naruseného vypinani vlivem tzv. oddalené nuly v elektrizaéni soustavé. Jedna se o nové a aktualni
téma, které spojuje vypocty zkratovych pomérd s popisem kritickych ¢asovych a prostorovych intervall
vypinaciho procesu, jak v béznych distribu€nich, tak i v generatorovych aplikacich. Je diskutovano
rozdilné namahani vypinace pfi symetrickych a asymetrickych zkratech, spolu s rozdily pfi vypinani
zkratQ pobliz turbo- a hydro-alternatord. Rozbor vypinaci schopnosti generatorovych vypinaca pfi
generatorovych zkratech.

NARIZENi EVROPSKEHO PARLAMENTU 517/2014 — PLYN SF6
Vaclav Straka, “TMV SS” spol. s r.o.

Informace o Nafizeni evropského parlamentu a rady (EU) €. 517/2014 ze dne 16. dubna 2014 o
fluorovanych sklenikovych plynech a o zruSeni nafizeni (ES) €. 842/2006 evropského parlamentu €.
517/2014 o dlsledcich plynoucich z uplatfiovani tohoto nafizeni.

DERIVATY FURANU V OLEJI - NASTROJ PRO PREVENTIVNI
UDRZBU OLEJOVYCH TRANSFORMATORU

Jaroslav Cerny, EGU Brno, a. s.

Zivotnost olejového transformatoru za normalnich provoznich podminek je dana Zivotnosti jeho
izolaéniho systému, a to zejména jeho celul6zové izolace. Pfi vySetfovani procesu starnuti
elektroizolaéniho papiru, je vyhodné zméfit jeji stupen polymerace (PPS). Pro praktické stanoveni PPS
je potfeba transformator otevfit a odebrat pFislusny pocet vzorkud. Tyto problémy mohou byt odstranény
analyzou vybranych furanovych derivatl v olejové naplni transformatoru.

OPATRENi PROTI NARUSTU PORUCHOVOSTI PTN VN VLIVEM
FEROREZONANCE

Jifi Horak, CEZ Distribuéni sluzby, s.r.o.

PFispévek navazuje na téma z lofiské konference ,Nardst poruchovosti PTN vn, jeji pfiiny a mozné
metody k jejich v€asnému odhaleni“. Na zakladé zkuSenosti s provozovanim Elektrickych stanic a
informaci od vyrobct PTN, jsme se rozhodli aplikovat na vybranych rozvodnach rizné druhy ochrany
proti destrukci napétovych ménicu vlivem ferorezonance.

Néasledné vyhodnotime vhodnost nasazeni jednotlivych opatfeni a navrhneme DSO plo3né feSeni na
ostatnich elektrickych stanicich vn.
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SDO - SMART DIGITAL OPTICS
Stanislav Navoj, EL-INSTA ENERGO s.r.o.

Digitalni méfici transformatory proudu jsou technologie budoucnosti. Podivejme se jaké technické
feSeni nabizi jeden z nejvétSich vyrobcl méficich transformatord - klicové vlastnosti SDO technologie,
Faradayuv efekt a jeho implementace, vlastnosti a vyhody téchto pfistrojli, pouziti téchto pfistroja.

MOZNE VLIVY NEKTERYCH FAKTORU PRI ROZHODOVANi O

OBNOVE VENKOVNICH VEDENI
Petr Lehky, Hugo Thiel, EGU Brno, a.s.

Prispévek se zabyva moznymi vlivy nékterych faktord, které mohou vyznamné ovlivnit volbu pfistupu
pfi rozhodovani o rozsahu a zplsobu obnovy venkovnich vedeni, z hlediska dal$i provozni spolehlivosti
a bezpecnosti.

POSUZOVANiI BETONOVYCH SLOUPU
Kamil Cihak, CEZ Distribuce, a. s.

V pfispévku je struéné popsana historie pouzivani betonovych sloup(, hlavnich dodavatelt - vyrobcl a
velice zbézné konstrukce téchto sloupl dodavanych pro elektroenergetiku. Hlavnim tématem je
zapracovani vysledk( studii I. a Il. etapa mechanickych zatéZzovacich zkousek betonovych sloupt pro
jednoduché a praktické vyuziti v CEZ Distribuce, a. s. tzn. do vysledného dokumentu viz nazev, ve
kterém jsou ur€ena opatfeni vzhledem ke stavu a stafi. Dokument nahradi a zpfesni stavajici Vyména
betonovych sloup.

HISTORIE A SOUCASNOST VEDENI 2 X 110 KV ZILINA — CADCA
Marian Ondrejkovié, Igor Kosik, SSE DISTRIBUCIA, a.s.

PFisp&vek se zabyva historii a sougasnosti vedeni 110 kV Zilina — Cadca, které bylo postavené v letech
1928 — 1930. Nosné konstrukce u vétSi Casti trasy jsou plvodni tedy 85 let staré.Vzhledem k
pozadavkim na obnovu vedeni, byly pfed kone¢nym navrhem feSeni provedeny nékteré podrobngjsi
analyzy k vyhodnoceni stavu podpérnych bod(l, zejména z pohledu aktualni mechanické unosnosti
ocelovych konstrukci. Ze ziskanych poznatkd vypliva, ze vyslednd mechanicka odolnost konstrukci
muze byt ovlivnéna mimo jiz zname faktory i zmé&nami vlastnosti pouzité oceli
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SEKCE 2 — KVALITA ELEKTRINY A EMC

Garant: Pavel Santarius, VSB-TU Ostrava

POROVNANIE ~ AKTIVNYCH A PASIVNYCH  FILTROV
HARMONICKYCH PRI POUZITi DC MOTOROV S VELKYMI VYKONMI

M. Dubovsky, Stredoslovenska energetika

Vzhladom na skuto€nost, Ze pri prevadzke jednosmerného tyristorovo riadeného motora s velkym
vykonom sa permanentne menia charakteristické parametre odberu (odoberany vykon, harmonické
zlozky prudu a napétia a pod.), pri su¢asnej poziadavke napajania citlivych elektrickych zariadeni

z rovnakého spolo€ného napajacieho bodu na hladine nizkeho napatia, z praktického hladiska
nasadenie statickej kompenzacie harmonickych zloziek by bolo jednozna&ne nevhodné. Napriek tomu,
Ze exaktnymi meraniami bola tato skuto€nost priamo dokdzana, nadalej dochadza, v snahe znizit
vstupné naklady, k aplikaciam statickej kompenzacie harmonickych. V prispevku porovnavam
vysledky analyzy harmonického spektra pri dynamickej a statickej kompenzacii harmonickych zloziek
porovnatelnych DC pohonov v rovnakej oblasti.

MERENI KVALITY ELEKTRICKE ENERGIE V DTS
FrantiSek RAJSKY, Jaroslav KLOUD, CEZ Distribuce, a.s.

Clanek bude pojednavat o trvalém méreni elektrické energie, zatizeni, udalosti a dal$ich parametrech
nutnych pro komplexni obraz chovani distribuéni soustavy jako celku. V roce 2004 zagala CEZ
Distribuce, a.s. s osazovanim méfeni vybranych parametra kvality do DTS. Postupné pokracuje az do
soucasnosti, kdy dosahuje téméF 20% z celkoveho poctu DTS. Pfevazné se jedna o pfistroje bez
komunikaénich jednotek. V poslednich dvou letech testujeme i verze pfistroji s komunikaci pomoci
LAN siti, 3G a BPL. V sou¢asné dobé ukoncujeme pilotni osazeni nékolika novych technologii, které
popiSeme v nasem prispévku. V zavéru bude téz nastinén planovany vyhled monitorovani distribucni
sité a jeji ovladani

KVALITA NAPETI V DISTRIBUCNI SiTI NN S VYSOKOU PENETRACI
OZE

Martin Kaspirek, David Mezera, David Simacek, E.ON Ceska republika, s.r.o.

Prispévek analyzuje dopad provozu rozptylené vyroby na parametry kvality napéti v distribuéni siti
NN. Dopad na odchylky napéti je popsan jak teoreticky, ale i prakticky, kdy na zasobovacim tuzemi
E.ON Distribuce, a.s. bylo vybrano 30 rdznych reprezentativnich NN siti s FVE vyrobnami. V téchto
sitich bylo v roce 2014 provedeno tydenni méfeni kvality napéti, vzdy sou€asné v distribu¢ni
trafostanici a v misté pfipojeni vyrobny k NN siti, tedy 2 méFeni kvality napéti pro kazdou sit. Téchto
60 méFeni pak bylo vyhodnoceno dle normy CSN EN 50 160 a byl analyzovan dopad na odchylky
napéti, flikr, THD, nesymetrii a vybrana harmonicka napéti. V roce 2015 pak byla méfici kampari
zopakovana a vysledky jednotlivych kampani 2014 a 2015 mezi sebou porovnany. Zavérem je
analyzovan vliv provozu zafizeni obecné nazyvaném jako ,wattrouter na napajeci sit, kdy tento typ
zafizeni je provozovan v odbérnych mistech s vnofenou vyrobou za u€elem optimalizace
vyroby/spotieby.
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PROBLEMATIKA POSOUZENI PRIPOJITELNOSTI A PROVOZU
MALYCH VODNICH ELEKTRAREN S  ASYNCHRONNIMI
GENERATORY

Martin Kaspirek, David Simacek, Jan Jificka, E.ON Ceska republika, s.r.o.

Prispévek shrnuje legislativni pozadavky na pfipojeni vyrobny k distribu¢ni siti s ohledem na zpétné
vlivy na napdjeci sit. Posouzeni zvysSeni napéti a zmény napéti pfi spinani je provedeno pro
asynchronni generator, ktery se obvykle pouziva u malych vodnich elektraren. Do vypo&etniho modelu
pro teoretické posouzeni vstupuji hodnoty ziskané praktickymi méfenimi realnych instalaci.
Konfrontovany jsou provozni stavy s rliznymi G€iniky vyrobny. Pozornost je vénovana i dalSim
parametrdm, kdy pfipinani asynchronnich generatoru k siti mize pfi vyssi ¢etnosti spinani vlivem
prechodovych déju zplsobovat flikr. Popsana jsou i mozna napravna opatfeni. Zavérem je vénovana
pozornost problematice ustaleného chodu vyrobny s ohledem na dodrzeni G€iniku vyrobny a tokm
jalového vykonu, kdy pfi odbéru jalového vykonu ze sité vznikaji pfidavné €inné ztraty, ale zména
napéti vyvolana provozem vyrobny je mensi nez napf. pfi neutralnim aciniku vyrobny.

VLIVY PRIPOJENi MNOZSTVi NELINEARNICH SPOTREBICU NA
KVALITU NAPETi V NAPAJECI SiTI.

Vaclav Kiis, Jan Pikous (oba ZCU v Plzni), Jifi Duspiva (CEZ, pracovi$té Plzer)

Narast nelinearnich spotfebi¢l v domacnostech je umoznén zejména jejich cenovou dostupnosti. U
svételnych spotfebicl je to pak nutnost pouzivat Uspornych zdrojli svétla. V pfedkladaném ¢&lanku je
provedena pfipadova studie moznosti sou¢asného zapojeni velkého mnozstvi svételnych spotrebicl a
dalSich nelinearnich spotfebicl v pouzivanych v domacnostech. Jako pfiklad je zvolena varianta
rozvodu v sidlistni vystavbé, kde Ize predpokladat v urcitém obdobi spole¢nou ¢innost velkého poctu
téchto spotfebicl a tim i mozné zkresleni napéti harmonickymi vySSich Fadu.

Z vysledkt tydenniho méfeni v rozvodech sidlisté v Plzni jsme Zjistili, Ze vliv nelinearnich spotfebicu
v uvedené siti neni tak vysoky, jak se predpokladalo. Pfesto to ma vliv pfekro€eni napéti u
harmonickych s nasobky 3. Cilem by mohlo byt také vyvolani diskuze, zda se ma nebo nema
navrhovat zvySeni povolenych hodnot harmonickych napéti téchto fada.

VLIV DRUHU MERENi NA JEHO VYHODNOCOVANi A VLIV
RYCHLYCH ZMEN ,,U“ NEBO ,,Q“ V SOUSTAVACH NA CINNOST
ROTACNICH KOMPENZATORU V NAPAJECI OBLASTI TR

KRASIKOV
Jan Seda, Michal Koné, CEZ Distribuce, a.s.

Na prednaskach v pfedchozich letech na riznych seminafich byly pfedstaveny kompenzatory jako
specialni a ojedinélé zafizeni pro korekci jalového vykonu v oblasti TR Krasikov — synchronnimi
kompenzatory pfipojenych do terciaru transformatort zvn/vvn.

Dva synchronni stroje s rozsahem -50 az + 100 MVAr byly aZ do konce roku 2008 vice vyuZivany pro
dotaci jalového vykonu a tedy zvySeni napéti jak 400 kV tak 110 kV. Jiz na konci r. 2008 se vSak
projevil zvySeny prebytek jalového vykonu v soustavach a tedy nutnost tento vykon od&erpat a snizit
tak napéti v obou soustavach. Tento trend potom pokracoval i v letech nasledujicich, hlavné po roce
2010. Toto vSe se projevilo i pfi certifikaCnich zkouskach realizovanych v prosinci 2014.
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V pfispévku bude podana informace o neobvyklych déjich zjisténych pfi certifikaci kompenzator( a
jejich vlivu na zafizeni soustav DS a PS. Dale budou popsany rizné formy ziskavani a ukladani dat
na vSech napétovych hladinach a jejich vlivu na interpretaci téchto dat pfi dalSim vyuzivani, a to ve
vazbé i na trendy v uvedenych letech.

VARIANTNi HODNOCENiI ODCHYLEK NAPETI V SITICH NN

Krejéi, Santarius, Veliéka, TU Ostrava, Brunclik, CEZ Distribuce

V ramci ovéfeni moznych zplGsobl vyhodnocovani odchylek napéti v sitich nn bylo na 10 mistech
v sitich NN provedeno ro¢ni monitorovani odchylek napéti. Z naméfenych hodnot byly vyhodnoceny a
porovnany 95% a 99% hodnoty odchylek v &asovych intervalech 1 min. a 10 min.

REZONANCE V LOKALNI DISTRIBUCNI SOUSTAVE 6 KV,
VYVOLANA KOMPENZACNIMI FILTRY PLYNULE REGULOVANE
KOMPENZACE

Jaroslav Pawlas, ELCOM a.s., Praha

Prispévek popisuje vysledky méfeni napéti, proudl, vykona a harmonickych v lokalni distribuéni
soustavé 6 kV, po instalaci regulovaného pohonu tézniho stroje s fizenym tyristorovym
usmeérnovacem, plynule regulované kompenzace s filtry 11. a 13. harmonické a hrazené spinané
kompenzace. V ur€itych provoznich stavech dochazi k rezonanci mezi filtry a napajeci siti, coz vede
ke zvySeni zkresleni napéti a harmonickych proudu. Vysledky méfeni jsou porovnany se simulaci sité
na pocitaci.

MOZNOSTI OPTIMALIZACE OBSAHU DATABAZE HODNOT MERENI
KVALITY ELEKTRICKE ENERGIE.

Jan Kraus, KMB systems, s.r.o.

Problém, ktery bych rad v pfispévku zminil je mnoZzstvi historickych dat o kvalité elektrické energie,
které se typicky monitorovaci systém snazi uchovavat z jednoho, ¢€i €asté&ji z velmi mnoha, méfenych
mist. Struéné zminim moznosti komprese agregovanych hodnot kvality napéti, vykonl a energii.
Podrobnéji bych se zabyval problematikou méfeni, agregace a archivace harmonickych a
meziharmonickych, protozZe jednak zabiraji nejvic mista v archivu, dale nové pozadavky PQ norem
sméfuji k sledovani obrovského mnozstvi hodnot a zejména pfipravované normy a €lanky toto pasmo
chtéji agregovat bez ohledu na to, zda konkrétni méfené hodnoty jsou néjak uzite€né.

HODNOCENI UDALOSTIi NA NAPETI V DISTRIBUCNI SiTI E.ON
DISTRIBUCE

Miloslava Tesarova, Z€U v Plzni; Martin Kaspirek, E.ON Ceska republika, s.r.o

Clanek shrnuje vysledky dlouhodobého monitorovani kratkodobych poklest, preruseni a zvyseni
napéti provedeného na zasobovacim Uzemi spoleénosti E.ON v Ceské republice a to na jednotlivych
napétovych hladinach distribuéni sité. Vysledky sledovani poskytuji informace o poctu a rozdéleni
poklesu napéti, preruseni napéti a zvySeni napéti na vSech napétovych urovnich b&éhem
monitorovaciho obdobi nékolika let. Vedle toho ¢lanek diskutuje aktualni problémy spojené

s vyhodnocovanim a garantovanim Cetnosti poklesl/preruseni/zvySeni napéti, napf. stanoveni
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smérnych &i zavaznych hodnot vyskytu na zakladé analyzy zaznamenanych dat, nastaveni prahovych
hodnot pro zaznam udalosti na napéti vzhledem k odchylkam napéti uvedenym v normé

CSN EN 50160. Ze zaznam( poklesti napéti v distribuénich trafostanicich je usouzeno na primérnou
velikost ukazatele MAIFI jako doplfiujiciho ukazatele nepretrzitosti dodavky k parametriim SAIDI a
SAIFI. Zavérem je analyzovana problematika Sifeni poklesu napéti v distribuéni siti, kdy jsou
vyhodnoceny zaznamy ze sou¢asného méfeni na hladinach 110kV, 22kV a 0,4kV v ¢asti vybrané sité.

MERENiI KVALITY ELEKTRINY S TECHNOLOGII VIRTUALNI
INSTRUMENTACE

Vladimir Korenc, Jaroslav Pawlas, Daniel Kaminsky, Jan Sima, Jifi Hula, ELCOM a.s., Praha

PoZzadavek méfeni kvality elektfiny se objevuje v souvislosti s prvnimi IEEE standardy, tykajicimi se
limitd harmonickych, ve vztahu k energetickému ruseni. Tyto standardiza¢ni aktivity byly akcentovany
Sirokym nastupem polovodiCovych zafizeni a jejich rychle naruUstajici aplikaci v pramyslu i
domacnostech. DalSim dalezitym milnikem v tomto historickém vyvoiji, ktery s danou problematikou
rovnéz souvisi je liberalizace trhu s elektfinu a v posledni dobé i zavadéni alternativnich zdroja elektrické
energie. Spole¢nost ELCOM, a.s. jiz 25 let pfinasi inovativni feSeni pro tyto oblasti. V oblasti méfici
techniky je po celou dobu uplatiiovan princip virtualni instrumentace, ktery usnadnuje integrovat
poznatky z mnoha védeckych a inzenyrskych oblasti a ve velmi kratkém Case pak s jejich vyuzitim
pfinaSet hotova feSeni, jez jsou nasazovana v segmentu energetickych méfeni. Pfispévek pfinasi
shrnuti vyvoje a trendd v oblasti méfici techniky v kontextu méfeni kvality elektfiny, s konkrétnimi
priklady aplikaci od samostatnych pfistroju az po distribuovana systémova feseni.



"
CIRED

CESKY KOMITET

I 4 r

SEKCE 3: PROVOZ, RIZENI A CHRANENI SITI

Garant: Petr Toman, VUT Brno

VYUZITi SYNCHRONNIHO MERENI FAZORU K ELIMININACI
NEGATIVNICH DOPADU NA ODBERATELE PRI SPINANI RUZNYCH

SITI 22KV
Jan Jifiéka, Jan Chromy, Vratislav Stépka, E.ON Ceska republika, s.r.o.
Miloslava Tesarova, Roman Vykuka, Zapado¢€eska univerzita v Plzni

Systémy synchronniho méfeni fazorl zkracené WAMS (Wide Area Monitoring System), znamé
pfedevSim z pouziti v pfenosovych soustavach, si postupem ¢asu nachazeji cestu i ve vyuZiti v provozu
distribuéni soustavy (DS). Typickym pfipadem vyuziti je podpora bezpeéného kruhovani riiznych oblasti
110kV respektive 22kV. Jednotky synchronniho méfeni fazor(i se v souasné dobé instaluji jako
standardni vybaveni transformoven 110kV/VN jak na primarni, tak i sekundarni strané.

K posunu faze napéti dochazi v dusledku transportu vykonu pres jednotlivé prvky soustavy
(transformatory PS/DS, vedeni 110kV, transformatory 110/VN, vedeni VN). S rozvojem vnofené vyroby
pfipojované do sité 22kV dochazi k vy$Si diverzifikaci zatizeni mezi jednotlivymi vyvody VN, respektive
transformatory 110kV/VN. Prakticky nejsou vyjimkou transformatory 110kV/VN a vyvody VN, které se
v danou dobu li§i co do znaménka sméru toku ¢inného vykonu. | pfes tyto skuteénosti ovéem zlstava
nejvice problematické kruhovani siti VN napajenych z odliSnych systému 110kV. Snahou provozovatele
odbératele. Cilem je tedy co nejvice minimalizovat manipulace takzvané ,na tmu“, kdy dochazi ke
kratkodobému preruseni dodavky elektfiny.

Za timto ucelem byly provedeny vypodéty vyrovnavacich proudu, které si kladou za cil definovat mezni
podminky bezpecné manipulace s prvky v siti VN jak z hlediska plsobeni ochran, tak z hlediska
omezené vypinaci schopnosti nékterych bézné pouzivanych prvki. Vypocétené hodnoty byly nasledné
podrobeny praktickému ovéfeni méfenim vyrovnavaciho proudu pfi znamém rozdilovém uhlu.

INOVATIVNiI ,,CHYTRE“ AUTOMATICKE RIiZENi DISTRIBUCNICH

SOUSTAV
Petr Neuman, NEUREG, s.r.o., Praha

V poslednich letech bylo napsano mnoho ¢lank a u€ebnic zaméfenych na Eislicové modelovani a
analyzu velkych energetickych systému. VétSinou jsou to vSak modely a analytické metody vyvinuté pro
propojené pfenosové soustavy. Relativné malo byla v&novana pozornost distribuéni soustavé a jejim
hlavnim prvkdm. Vysledkem je, Ze distribu¢ni inzenyr nema stejny pocet nastroju pro analyzu distribu¢ni
soustavy; napf. v ustaleném stavu (toky energie) a pfi poruchovych stavech (zkraty); jako systémovy
inzenyr pfenosové soustavy. Bez téchto simulacnich a analytickych nastroju je distribuéni inzenyr
z hlediska provozu DS ponechavan ,ve tmé“ (,parafraze” manipulace spinani ,na tmu®). A v soucasnosti
do toho navic vstoupily ,chytré“ - Smart Grids.

Prezentace se z tohoto pohledu dotkne problematiky dynamickych modelu distribu€nich soustav (DS)
a moznosti jejich ,Smart* automatického Fizeni. Pro budoucnost provozu DS jsou nadé&jnymi prvky
synchrofazorové jednotky (PMU) a systémy rozsahlého monitorovani (WAMS), chranéni a Fizeni
(WAPaC) distribu¢nich soustav. V prezentaci budou specifikovany aplikaéni funkce PMU pro DS, které
se jen CasteCné pfekryvaji s aplikaénimi funkcemi PMU pro pfenosové soustavy (PS). Rovnéz bude
upozornéno na nékteré Uspésné provozni aplikace v Evropé (Smart Grids, PMU/WAMPaC), na
moznosti a pfilezitosti pro aplikace algoritm( automatického fizeni.
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ZAVADENI OPATRENI KYBERNETICKE BEZPECNOSTI V RAMCI

RIDICICH SYSTEMU STANIC PS
Michal Andrejc¢ak, ABB

Kyberneticka bezpelnost se stdva aktudlnim tématem i v energetice. Unifikace HW, SW a
komunikaénich platforem automatiza¢nich zafizeni a systému spolu s tlakem na sniZovani provoznich
nakladd a zrychleni odstranéni pfipadnych poruch vede k stale vétsi otevienosti dfive uzavienych
systém(l. Timto se zvétSuje plocha ohroZeni také u fidicich systému stanic pfenosové soustavy.

Pro snizeni zranitelnosti jakéhokoliv systému je tfeba projit nékolik krok(l - od vyhodnoceni stavu, pres
specifikaci potfebnych krokd az k jejich realizaci. Dale je potfeba zajistit sou¢innost mezi dodavatelem
RS a rliznymi organizaénimi jednotkami provozovatele. Témito kroky prochazi CEPS a.s., v ramci
pilotniho projektu ,Zavedeni opatfeni ke zvy$eni informaéni bezpe&nosti RS".

Pfispévek popisuje po viech strankach vyvoj projektu od vyhodnoceni stavu az po realizaci nasazeni
prvnich opatfeni.

POZADAVKY NA SCADA JAKO SOUCAST INFORMACNIHO
SYSTEMU DISTRIBUCNi ENERGETICKE SPOLECNOSTI

Vaclav Kral, Karel Prochazka, Petr Prazak, EnerGoConsult CB

Prispévek vychazi z pozadavkl standardizaéniho mandatu Evropské Komise M/441 EN pro CEN,
CENELEC a ETSI k vyvoji oteviené architektury pro inteligentni méfici zafizeni i doporuceni ENISA
(Agentura Evropské unie pro bezpecCnost siti a informaci) ke kompatibilité, interoperabilité a
kybernetické bezpec¢nosti.

Informuje rovnéz o platnych i pfipravovanych standardech pro SCADA, které vychazeji z vyse
uvedenych pozadavkd.

KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE A PODPORA PROTOKOLU
REDUNDANTNICH SITOVYCH STRUKTUR

Jaroslav Sach, Zbynék Bélina, Stanislav Bures, Jana Jifickova
Siemens s.r.o0., Zapadoceska Univerzita v Plzni FEL

Clanek se zabyva problematikou redundantnich sitovych komunikaénich technologii, které zvysuiji
dostupnost dat v siti a zvySuji odolnost vici vypadkam. V €lanku jsou analyzovany vybrané technologie,
zplsob a konkrétni parametry pro pfenos dat. Zejména jsou popisovany technologie Redundant
Network Access (RNA), ktera zahrnuje hardwarové a softwarové komponenty, které podporuji metody
PRP (Parallel Redundnancy Protocol) a také HSR (High Availability Seamless Redundancy Protocol).
V zavéru ¢lanku je provedeno shrnuti feSené problematiky s doporuc¢eni o vhodnosti jednotlivych typu
technologii pro konkrétni ¢asti elektroenergetické sité.

KliCova slova: komunikalni protokoly, komunikaéni technologie, RNA, PRP, HSR,

NEKONVENCNI SENZORY PROUDU A NAPETi PRO AUTOMATIZACI
DISTRIBUCNI SITE VN

Pavel Glac, Siemens s.r.o

Téma nekonvencnich senzord pro pouziti v oblasti chranéni a Fizeni siti VN je diskutovano minimainé
poslednich 5 let, nicméné jejich masové rozSifeni zatim nenastalo. Novy impulz dostava tato
technologie s nasazovanim méfeni, zkratovych indikatort a sledovani kvality dodavek elektrické energie
na distribu¢nich trafostanicich. Zde je zapotfebi respektovat prostorové pozadavky stavajicich instalaci,
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pozadavek na nizsi pofizovaci cenu vzhledem k velkému poctu potencialnich méficich mist, minimalni
mnozstvi variant apod. Na druhé v této oblasti pouZziti neslouZi pfipojena zafizeni pfimo k chranéni a
vypinani postizenych vyvodu.

Prispévek e struénosti shrnuje principy téchto senzoru a oblast jejich aplikace. Zaroven se snazi i kriticky
najit jejich potencialni nevyhody, které by jejich provozovatelim mohly do budoucna zkomplikovat jejich
investici do distribuéni sité.

DISTANCNI OCHRANY VELKYCH SiTOVYCH TRANSFORMATORU

Jifi Bermann, ABB s.r.o.

V elektrizaénich sitich Ceské a Slovenské republiky jsou instalovany distanéni ochrany velkych
trojvinutovych sitovych transformatorud (resp. autotransformatorud s terciarnim trojuhelnikem)
zvn/vvn/vn = 400(220)/110/10,5kV, zvn/zvn/35kV = 400/220/35kV na strané stfedniho napéti
(sekundaru transformatoru). Tento ¢lanek nechce rozebirat dulezitost chybéjici distanéni ochrany na
strané zvn (primaru) a zamé&fuje se na vidéni zkratu (zejména v transformatoru) zmifiovanou distanéni
ochranou na stfednim napéti 110kV, 220kV a z ného plynouci navod k nastaveni této ochrany.

ZPROVOZNENI SENTOVANI V SiTiCH VN CEZ DISTRIBUCE

Roman Vanék, CEZ Distribuce, a.s..

Zemni spojeni se mlze provozovat, pokud je souc¢asné ihned vyhledavano. Provoz zemniho spojeni v
kompenzované siti na kabelu je bezpeény, protoze poruchovy proud te¢e zpét kovovym stinénim
kabelu a nezatézuje okoli.

Provoz zemniho spojeni na venkovni siti neni bezpe&ny pro dotykové a krokové napéti v misté
poruchy. Vodi¢ VN lezici na zemi je povazovan za zivou €ast pod napétim, i kdyz neni zajisténa
dostate€na ochrana proti dotyku se zivou &asti. Proto je tfeba se touto problematikou zabyvat.
Resenim je naptiklad $entovani.

I-PROTECT - INTELIGENTNiIi OCHRANY A RIiZENi ELEKTRICKYCH
ENERGETICKYCH SiTi NA ZAKLADE BUDOUCICH IKT
(INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE) A
AUTOMATIZACNICH ARCHITEKTUR

Elmar Stachorra, KoCoS Power Grid Services GmbH

Vyzkum, vyvoj a testovani nové systémové architektury pro inovativni ochranné a fidici systémy, které
budou splfovat budouci pozadavky. Stanoveni cile, pozadavku, aplikace a procesni propojeni. Navrh
jednotného datového formatu pro planovani, konfiguraci, zdokumentovani a planovani. VyuZiti
komunikace podle IEC 61850, GOSSE protokolu a COMTRADE soubor( pro tvorbu poruchovych
zaznamu, parametrizaci ochrannych funkci a akvizice binarnich stavu a jejich fizeni.

CHRANENi TRANSFORMATORU VN/NN
Jaroslav Pospisil, Josef Tousek, PROTECTION & CONSULTING, s.r.o.

V posledni dobé doslo k nékolika havariim transformatord vn/nn, pfedevSim suchych. Jsou analyzovany
pficiny téchto havarii z pohledu spinacich prepéti, umisténi v trafokomorach a jejich odvétrani,
provoznich stav(i obnovitelnych zdrojli a energetické sité vn v dané oblasti.



"
CIRED

CESKY KOMITET

Mezi pfic¢inami poruchovosti transformatord jsou uvedeny i chybné projekty, pfedevsim elektrické ¢asti,
ktera souvisi i funkcemi elektrickych ochran. Vyznamnou pfi¢inou poskozeni transformatort je napfiklad
vznik zemniho spojeni v siti vn, jeho indikace a postupna ,likvidace®.

Snahou autorll pfispévku je inovovany pfistup k chranéni transformatori vn/nn a to kombinaci systému
pojistek vn, jisticli nebo pojistek na strané nn a zalozniho chranéni na strané vn a v€asna indikace
zemnich spojeni a urovné vysSich harmonickych v provoznich proudech.

KOORDINACE NAS,TAVEONi ELI,EKTRICKYCH ~ OCHRAN A
PARAMETRU REGULATORU BUZENI SYNCHRONNICH

GENERATORU
Jaroslav Pospisil, Tomas Effenberger, PROTECTION & CONSULTING, s.r.o.

Clanek se zabyva koordinaci systému chranéni a Fizeni synchronnich generatorti / SG / pfi vzniku
mimoradnych provoznich stavll, jako jsou stavy pfetizeni a podbuzeni, kdy dochazi k sou¢asnému
pusobeni regulatord buzeni a nékterych elektrickych ochran.

Stavy pretizeni nastavaji prakticky pfi chodu SG v I.kvadrantu provozniho vykonového P-Q diagramu,
podbuzeny SG pracuje ve ll.kvadrantu a jeho hranice jsou uréeny statickou stabilitou, oteplovanim
krajnich ¢asti statoru a minimalnim napétim na pfipojnicich vlastni spotieby.

Provoz SG pfi stavech pretizeni a podbuzeni vyzaduje spolehlivou funkci regulatoru buzeni a

elektrickych ochran a jejich vzajemnou koordinaci nastaveni. S ohledem na charakteristiky omezovac
buzeni a elektrickych ochran je vyhodné stanovit mezni kfivky zatizeni SG v impedanéni a admitanéni
roviné. Je uvedeny pfipustné provozni stavy bloku generator — transformator bez regulace odbocky a s
regulaci odboCky transformatoru pfi zatizeni

OVERENI METODY PRO LOKALIZACI ZEMNIHO SPOJENI
VYHODNOCUJICi NAPETOVE POKLESY NA NN STRANE
DISTRIBUCNICH TRANSFORMATORU

David Topolanek, Petr Toman, VUT v Brné

Cilem pfispévku je vyhodnoceni nové metody pro lokalizaci zemniho spojeni, ktera pro stanoveni mista
poruchy vyhodnocuje napétové poklesy na sekundarnich stranach distribu€nich transformator
zapfi¢inénych pfipnutim pomocného odporniku b&hem zemniho spojeni. Obsahem pfispévku je
zhodnoceni navrzené metody na zakladé poruchovych zaznamu z realné kompenzované distribuéni
soustavy na jejichz zakladé je zhodnocen potencial metody.

VYHODNOCENI DAT Z INDIKATORU PORUCH NA VN VEDENICH

Drahomir Pernica, Jifi Babka, FrantiSek Zenozicka, MEgA - Méfici Energetické Aparaty, a.s.

Pfispévek se zabyva nejenom indikaci poruch typu zemni spojeni a zkratovy proud na vn vedenich, ale
také dlouhodobym zaznamem a vyhodnocenim sledovanych veli€in. Jako pfiklad jsou uvedeny vysledky
namérené v realnych distribucnich sitich riznych napétovych hladin, které byly ziskany v prdbéhu roku
2015.
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MERENI ROZLOZENIi POTENCIALU POVRCHU ZEME U ZEMNICICH
SOUSTAV TRANSFORMOVEN VN/NN A DOTYKOVYCH NAPETI V
OKOLI STANIC

Marek Kopicka, Jaroslava Orsagova, David Topolanek, VUT v Brné
Jaromir Dvorak, E.ON Ceska Republika, s.r.o.

Prispévek se zaobira problematikou méfeni rozloZeni potencialu povrchu zemé a méfenim
zemniho odporu zemnicich soustav distribu¢nich trafostanic VN/NN ¢&i sloupt VN vedeni pfi
vyuziti postupu, ktery nijak neovliviiuje nepfetrzitost dodavky elektrické energie. V ramci série
mérfeni byl rovnéz proveden monitoring dotykovych napéti v okoli vybranych distribu¢nich
trafostanic, jejichz vysledky jsou uvedeny v zavéru pFispévku.

HODNOCENI_RIZIKA VZNIKU POPALENi OD ELEKTRICKEHO
OBLOUKU PRI OSTROVNIM PROVOZU ROZVODNEHO SYSTEMU

Jan Pigl, Eaton Elektrotechnika s.r.o.

V ramci tohoto pFispévku bude feSeno hodnoceni rizika vzniku popaleni od elektrického oblouku pfi
ostrovnim provozu rozvodného systému. Dliraz bude kladen zejména na dilezZitost definice
jednotlivych provoznich scenarl a jejich vliv na velikost zkratovych proudd a hustot vyzareného tepla,
které jsou mimo jiné funkci velikosti zkratovych proud(l a nastaveni ochrannych zafizeni, na
jednotlivych pfipojnicich daného rozvodného systému. Dulezité je i spravné dimenzovani ochrannych
zarfizeni z hlediska u¢inkd zkratovych proudu. V této souvislosti tak budou diskutovany normy
IEC60909 a IEC61363.

ROLE PLC V SMART METERING ROLLOUTS - POROVNANi A

METODIKA HODNOCENI PILOTNICH PLC REALIZACI

Petr Mlynek, Radek Fujdiak, Pavel Silhavy, Jifi MiSurec, Ustav Telekomunikaci, VUT v Brné
LeSek Franék, ModemTec, s.r.o. ;
Juan J. Zamphiropolos, Jifi Pafizek, E.ON Ceska republika, s.r.o.

Pfispévek se zabyva navrhem metodiky hodnoceni pilotnich Power Line Communication (PLC)
realizaci. Navrzena metodika umozni detailni hodnoceni a porovnani jednotlivych PLC technologii a to
na zakladé jasné definice parametrt a zpUsobu jejich méfeni. Pfispévek také popisuje aplikaci a ovéreni
navrzené metodiky pro vybrané PLC technologie v realné pilotni PLC realizaci a také v laboratornim
prostredi.
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SEKCE 4 — ROZPTYLENA VYROBA, UZITI

ELEKTRINY

Garant: Frantisek Kysnar, EGC CB s.r.o.

PRISPEVEK CEZ, A.S. - NAZEV PRISPEVKU BUDE DOPLNEN
Jifi Hledik, CEZ, a.s.

PRIPOJITELNY VYKON TROJFAZOVYCH A JEDNOFAZOVYCH

ZDROJU DO SITi NN
Karel Prochazka, Jan Petrasek, EGC-EnerGoConsult CB

Pfispévek na pfikladu sité nn ukazuje vyznamny rozdil ve vlivu na napétové poméry v siti a tim
pFipojitelny vykon symetrického a jednofazového zdroje, vyvolany limitem napétové nesymetrie.
Rovnéz doklada zhorseni pomért v pfipadech nesymetrického odbéru a vyroby pfipojenych do riznych
fazi siti nn i uskali ,nulového® pfetoku do sité nn pfi ,kompenzaci‘ jednofazového odbéru ze sité
tfifazovou vyrobou.

ARCHITEKTURA CENTRALIZOVANYCH SYSTEMU AUTOMATICKE

SEKUNDARNI REGULACE NAPETI POUZIVANA V DS 110KV CR.
Richard Habrych, ORGREZ, a.s.

CERTIFIKACE ROTACNICH KOMPEF:IZATORU PRO I?OSKYTOVANi
SLUZBY U/Q - STABILIZACE NAPETI V NAPAJECI OBLASTI TR

KRASIKOV

Ing. Jan Seda, Ing. Michal Koné&, CEZ Distribuce, a.s.
Doc. Ing. Radovan Dolecek, Ph. D., DFJP, Univerzita Pardubice

Na prfednaskach v predchozich letech na riznych seminafich byly pfedstaveny kompenzatory jako
specialni a ojedinélé zafizeni pro korekci jalového vykonu v oblasti TR Krasikov — synchronnimi
kompenzatory pfipojenych do terciaru trasnformatort zvn/vvn.

Dva synchronni stroje s rozsahem -50 az + 100 MVAr byly aZz do konce roku 2008 vice vyuzivany pro
dotaci jalového vykonu a tedy zvySeni napéti jak 400 kV tak 110 kV. Jiz na konci r. 2008 se vSak projevil
zvyseny piebytek jalového vykonu v soustavach a tedy nutnost tento vykon od€erpat a snizit tak napéti
v obou soustavach. Tento trend potom pokraCoval i v letech nasledujicich, hlavné po roce 2010. Toto
vSe se projevilo i pfi certifikaénich zkouskach realizovanych v prosinci 2014.

V pfispévku bude podana informace o kompenzatorech a jejich moznostech. Dale budou popsany
vlastni certifikaéni zkousky, které ale se liSi od béznych zkouSek potfebnych pro poskytovani sluzby
U/Q na jinych zafizenich.
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PRISPEVEK CEPS, A.S. — NAZEV PRISPEVKU BUDE DOPLNEN
Martin Pistora, CEPS, a.s.

PRENASTAVENI FREKVENCNICH OCHRAN FOTOVOLTAICKYCH
ELEKTRAREN

FrantiSek Kysnar, Karel Prochazka, Josef Hrouda, EGC-EnerGoConsult CB s.r.o.

Instalovany vykon ve fotovoltaickych elektrarnach se v celoevropském méfitku zvysil z necelych 2GW
v roce 2005 na dnesnich vice jak 80GW (Pinst CR = 2040 MW). Nastaveni frekvenénich ochran
vyznamného vykonu fotovoltaickych zdroji odpovida pasmu 49,5 Hz — 50,2 Hz v souladu s pravidly
platnymi v dobé jejich instalace. Analyzy ENTSO-E ukazuji, ze maximalni vykon, ktery muze byt odpojen
v téchto typech zdroju, s ohledem na stabilitu soustavy, nesmi v pfipadé dosazeni hodnoty 50.2 Hz
pfesahnout v celoevropském méfitku 4500 MW, coz v pFepoctu na instalovany vykon ¢&inni cca
6000MW. Pro podfrekvenci jsou pak podminky jesté pfisnéjSi a odpinany vykon by nemél pfi dosazeni
hodnoty 49,2 Hz pfesahnout 2350 MW, coz odpovida cca 3000MW instalovaného vykonu.
Provozovatelé prenosovych soustav tak pfistoupili k definici novych poZadavkd na nastaveni
frekvencnich ochran a to nejen pro nové pfipojované zdroje, ale i pro zdroje jiz pfipojené, tedy k tzv.
retrofitu. Pfispévek uvadi davody vedouci k pfenastaveni frekvenénich ochran, poZzadavky na nastaveni
t&chto zdrojd, véetné dopadu na zdroje pfipojené na tzemi CR.

OSTROVNi PROVOZY
Franti$ek Zak, EGE, spol. s r.o.

S rostouci zavislosti spole¢nosti na elektrické energii se zvySuje i tlak na zajisténi spolehlivosti dodavky
této energie. Pfesto pfi zavaznych poruchach nelze vyloudit, Zze nedojde k odpojeni €asti elektrické sité.
Tyto vypadky mohou postihnout i vétSi pocet pfipojenych odbératelt. Pokud na napajecim vedeni dojde
k pferuSeni dodavky s dobou trvani nékolik hodin az nékolik dni, mGze byt FeSenim pro zajisténi dodavky
elektrické energie budovani fizenych ostrovnich provoz(, které se automaticky vytvofi v dobé& poruchy
v napajeci siti. Zejména v prdmyslu mohou byt fizené ostrovni provozy budovany z €isté ekonomickych
dlvodu. Automatické Fizeni umozniuje vydéleni pfedem definované oblasti sité do ostrovniho provozu.
Po ukon&eni poruchy automatika umozni zpétné synchronni pfipojeni oblasti ostrovniho provozu k
elektrizaéni soustavé. Rizené ostrovni provozy spadaji do konceptu Smart Grid. PFi b&zném
synchronnim provozu sité Ize systém fizeni ostrovnich provoz{l vyuzivat i pro fizeni pretoku ¢inné a
jalové energie.

NOTIFIKACE MERENI ELEKTRICKE PRACE

Jaroslav Pospisil, Pavel Ture¢ek Protection & Consulting, s.r.o.

Clanek se zabyva soudasnymi zpGsoby méfeni elektrické prace, notifikaci méFeni elektrické préace,
regulaci ¢innych a jalovych vykon(, struénym zhodnocenim stavajici regulace jalovych vykona.

Predpokladem UspéSného uvedeni elektrického zafizeni do provozu je provedeni vychozi revize, ktera
zkontroluje jeho stav z hlediska bezpec€nosti a prokaze, Zze osoby a majetek jsou pfiméfené chranény
pred nebezpeclimi, ktera mohou elektricka zafizeni zplsobovat.

Vychozi revizi se v podstaté zabyvaji CSN 33 2000-6, TNI 33 2000-6, CSN 33 1500 a &asteéné CSN
33 3201. Pozadavky na vychozi revizi v uvedenych normach se vzajemné prolinaji a doplfiuji. Nasi
snahou je zpresnit tuto problematiku v PPDS, PF.C.4.
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SNIiZENi RIZIKA VYPADKU - BLACKOUT - SYSTEMATICKYM

SBEREM DAT
Dipl.-Ing. EImar Stachorra, General Manager KoCoS Power Grid Services GmbH, Dipl.-Ing. Timo

Wild, Product Manager Fault Recording & Power Quality, KoCoS Messtechnik AG

Dopady vypadku na obyvatelstvo a infrastrukturu, vyzkumny projekt GRASP a zavéry Ufradu pro
hodnoceni technologii pfi Némeckém spolkovém snému. Inteligentni sité, identifikace a snizeni rizika
vypadku, nové pozadavky na objem dat a na méfici systémy. Teplota jako jeden z kritickych faktor( a
dalSi metriky. Komunikace, komunikacni protokoly a ¢asova synchronizace.

PRAKTICKE ZKUSENOSTI S DETEKCI PID A DALSICH DEFEKTU NA

FVE (MOZNA SE JESTE TROCHU UPRAViI...).
P. Mastny a J. Moravek (VUT), M. Vavera (Sunlux).

V pfispévku budou popsany praktické moznosti detekce PID pfimo na provozovanych FVE bez nutnosti
laboratornich méfeni. V souvislosti s touto problematikou budou analyzovany a diskutovany vysledky
Z provoznich méfeni, které budou vyuzity pro optimalizaci provozni vykonnosti FVE.

PROVOZNi ANALYZY VYBRANYCH OBNOVITELNYCH ZDROJU

Jaroslav Pospisil, Josef Tousek, Tomas Effenberger / Pa C /, AleS Prochazka / EON /

V ¢lanku se zabyvame stanovenim pficiny poSkozeni méficich transformatori napéti u vyrobny FVE
Tufany / 5 MW / v poli 22 kV v RZ Sokolnice, kdy doslo k vétsim Skodam ve vyrobé el. energie. Na
zakladé dlouhodobych méreni v poli AJA 16 se méla stanovit pfi¢ina poSkozeni méficich transformatoru
napéti / MTN / na vyvodu VN 1384, byla zpracovana podrobnéjsi analyza chranéni / nastaveni elektrické
ochrany 7SJ63 ve vyvodu vn a tzv. notifikace méfeni elektrické prace.

Jsou prezentovany vysledky ,dlouhodobych® méfeni napéti / pfepéti / na strané vn v RZ Sokolnice,
simulace vypinacich zkou$ek pfi rliznych stavech zatizeni FVE, plsobeni elektrickych ochran Siemens
typu 7SJ63, které obsahuji i zdznamy poruch ve sledovaném obdobi.

Je realizovan projekt Uprav chranéni a fizeni vyrobny FVE a odpovidajici zkousky méfeni napétovych
poméru pfi zméné rozpadového mista na strané nn vyrobny.
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SEKCE 5: ROZVOJ DISTRIBUCNIHO SYSTEMU

Garant: Jaroslav Sabata, EGU Brno, a.s.

KRITERIUM N-1 —- UPLATNOVANI A DOPAD DO PRIPRAVY STAVEB

V CEZ DISTRIBUCE, A. S.
Martin Mach, CEZ Distribuce, a. s.

Referat se zabyva problematikou uplatfiovani kritéria n-1 nejen pfi pfipravé staveb. Cilem je najit
spravny pomér mezi zabezpecenim distribuéni soustavy, spolehlivosti, bezpeénosti, dopadem na
zakaznika a nutnymi odstavkami pfi udrzbé&, obnové, &i rozvojem distribuéniho zafizeni.

HODNOCENiI PROVOZU TRANSFORMATORU VN/NN S REGULACI
NAPETi POD ZATIZENIM V ZAVISLOSTI NA POUZITEM ZPUSOBU
REGULACE

Jan Jifi¢ka, Martin Kaspirek, Jan Vrzal, Libor KolaF, Josef Novotny; E.ON Ceska republika, s.r.o.,
Martin Plchut, Siemens, s.r.o.

Prispévek se zabyva problematikou stabilizace napéti v distribu¢ni siti NN pomoci transformatorud
VN/NN s regulaci napéti pod zatizenim. Principy regulace se u jednotlivych vyrobcl podstatné liSi. Ve
spole¢nosti E.ON jsou nasazeny 2 stroje Siemens typ FITformer 1.0 REG a FITformer 2.0 REG s
regulaci napéti na strané NN. Porovnany jsou 2 zpusoby provoznich feSeni, kdy regulovat Ize jednak
pouze podle napéti v rozvadéci NN distribu¢ni trafostanice, nebo do tohoto algoritmu mohou vstupovat
hodnoty napéti z vnofenych NN vyroben nebo konctd NN vyvodu. Dale spole¢nost E.ON testuje provoz
transformatoru SGB s prepinatem odbocek GRIDCON od Maschinenfabrik Reinhausen, kdy princip
regulace je obdobny jako u stroja 110/23 kV. Kromé dopad(li na odchylky napéti a optimalizace
parametrizace téchto transformatord jsou podrobné popsany a zdokumentovany i priibéhy instalace a
provozni zkusenosti, véetné pfenaseni méfenych dat a fizeni transformator(l ze SCADA.

INSTALACE MERENI V MRIiZOVE SITI SPOLECNOSTI CEZ
DISTRIBUCE V SUMPERKU PRO UCELY ANALYZ A MONITORINGU
PROVOZU

Tat’ana Maceckova, Vlastimil Novotny, CEZ Distribuce, a.s., Jan Souéek, Martin Paar, MEgA -
Mérici Energetické Aparaty, a.s.

Dnesni vize o budoucim sméfovani distribu¢nich siti nizkého napéti je zaméfena na zajisténi informaci
o aktualnim stavu a provozu siti. Monitoring chodu sité je zaloZzen na instalaci méfeni, které ale také
otevira nové moznosti jejiho provozovani. Jednou z moznosti provozovani je mfizovy provoz. Tento
rozvoj distribuénich siti v oblasti monitoringu stira nékteré dnesni nevyhody mfizového provozu a
pfidava na jeho atraktivité.

V &lanku bude struéné predstaven rozsah mfizové sité v Sumperku a jeji provoz. Déle se bude &lanek
zabyvat problematikou instalace méfici techniky do distribu¢ni sité nizkého napéti v této Casti sité.
Sougasti budou ukazky z reélné instalace v mfizové siti spoleénosti CEZ Distribuce v Sumperku, ale
také ukazka vysledkd méfeni i systému pro uloZeni a zobrazeni naméfenych dat.
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MOZNOSTI ZPRACOVANI A VIZUALIZACE DAT Z MNOHA
ROZSAHLYCH SOUBORU MERENI

Tadeusz Sikora, Pavel Santarius, Petr Krejéi, Richard Veliéka VSB-TU Ostrava

Energetika je pfesycena méfenimi. Méfi se co nejvice veliin s maximalni vzorkovaci frekvenci. Mnoha
mérfeni nejsou nijak zpracovavana, ale jsou pouze ukladana na server pro pfipadné dalsi vyuziti. Tento
Clanek prezentuje jeden takovyto pfipad. Rozsahly soubor méfeni napéti, proudu, ¢inného a jalového
vykonu nékolika tisic distribuénich transformatorovych stanic za nékolik let provozu byl zpracovan do
grafické formy, kterou lze dale snadnéji vyuzit pro jednodu$sSi hodnoceni provozu téchto
transformatorovych stanic.

UZEMNOVANI FAZE SE ZEMNi PORUCHOU
Franti$ek Zak, EGE, spol. s r.o.

Zemni porucha v distribuénich sitich patfi mezi nej¢astéjSi poruchy. U siti s kompenzaci zemnich
kapacitnich proudll mGzZeme sit se zemni poruchou provozovat po omezenou dobu nebo tuto poruchu
rychle vypnout. Misto zemni poruchy je zatiZzeno zbytkovym proudem, ktery pfi narlstu své velikosti
zpusobuje opalovani mista poruchy a zvySuje nasledné skody na elektrickém zafizeni. Zaroven vznika
potencialni riziko Urazu elektrickym proudem. Zejména pfi lokalizaci mista poruchy, kdy dochazi ke
zméné konfigurace sité, je hodnota zbytkového poruchového proudu zvySovana. Pokud je pfi zemnim
spojeni v siti uzemnéna faze se zemni poruchou, bude zbytkovy proud zemniho spojeni rozdélen v
poméru impedanci v misté zemni poruchy a v misté uzemnéni faze. Pfi odporu poruchy nad 50 Q
dochazi k vyraznému poklesu proudu v misté zemni poruchy. Realny odpor jednofazové poruchy byvéa
vSak vySSi nez 50 Q, a to u vétSiny zemnich poruch v distribu¢ni siti. Vyrazny pokles poruchového
proudu v misté poruchy umoziuje bezpecnéji provozovat sit se zemni poruchou. Systém fizeni
uzemnovani faze se zemni poruchou nevyzaduje zménu standardnich zpUlsob( chranéni v distribu¢ni
siti a umoznuje i standardni lokalizaci mista zemni poruchy. V letoSnim roce je v provozu jiz nékolik
systémul uzemnovani faze se zemni poruchou.

PROBLEMATIKA KAPACITNICH PROUDU V CEZ DISTRIBUCE, A. S.
Martin Mach, Petr Sikyta, CEZ Distribuce, a. s.

Referat analyzuje problematiku ristu kapacitnich proudu v distribuéni soustavé, vliv na investi¢ni
rozhodovani a provozovani siti. Na zakladé dil€ich rozborl jsme pfistoupili k detailnéjSim analyzam
hodnot kapacitnich proudl v transformovnach a napajecich oblasti, v€etné vytvofeni scénail vyvoje.

REGULACE KVALITY DODAVEK ELEKTRINY

Jan Sefranek, Energeticky regulaéni tfad

Prispévek se zabyva regulaci kvality dodavek elektfiny se zaméfenim na zmény pro nasledujici
regulacni obdobi. V souvislosti se zatatkem nového regulaéniho obdobi od roku 2016 byly v ramci
motivacni regulace kvality uplatnény nové prvky, které vychazi ze ziskanych zkuSenosti z pribéhu
tretiho regulacniho obdobi. Soudasti pfispévku je rovnéz vyhodnoceni kvality dodavek elektfiny a
souvisejicich sluZzeb v elektroenergetice za rok 2014.
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FAKTOR KVALITY - SOUVISEJiCi RIZIKA A USKALI PRI

VYHODNOCOVANI
Petr Skala, Vaclav Détiich, Oto Bucholcer — EGU Brno, a.s.

Faktor kvality byl poprvé do ceny za distribuci promitnut v letoSnim roce na zakladé dosazenych hodnot
ukazatelt nepretrzitosti distribuce v roce 2013. Stejné jako u obvyklych ukazatel nepretrzitosti
distribuce Ize i pro faktor kvality vypocCist odhady jeho hodnot v budoucich letech (véetné promitnuti
efektu zvazovanych opatfeni) prostfednictvim simulace. Jelikoz vypocet faktoru kvality obsahuje
nelinearity (véetné neutralniho pasma) a vstupuji do néj ukazatele, které jsou nahodnymi veli¢inami,
vyzaduje vyhodnoceni takovych predikci specifické pfistupy.

Pfispévek se bude vénovat nastrojim hodnoceni odhadu faktoru kvality na zakladé simulaci
spolehlivosti distribuéni sité metodou Monte Carlo. Volen je pravdépodobnostni pfistup, ktery dovoluje
vyjadfit téZ souvisejici rizika. Diskutovan bude téz problém vycisleni faktoru kvality pro jednotlivé
opatieni v distribuéni siti.

AUTOMATICKE KOMPENZACIE VO VZTAHU KU STANDARDOM
KVALITY VYHLASKY URSO C. 275/2012 Z.Z.

Marian Veselka, Zapadoslovenska distribuéna, a.s.

V suvislosti s prijatim novej vyhlasky URSO €. 275/2012 Z.z. a jej zakladnymi zmenami vo vztahu ku
Standardom kvality sme ako spoloCnost museli prijat opatrenia na  minimalizaciu pripadov
nedodrzanych Standardov kvality ur€enych vyhlaSkou. Prispevok sa zaobera oblastou dodrzania
vyhlasky o Standardoch kvality za oblast’ poruch a planovanych prac, nielen v teoretickej rovine ale aj v
praktickej oblasti. Poukazané je na doterajSie dosiahnuté vysledky, systémovu podporu a prijaté
opatrenia s predikciou do buducnosti.

AKTUALNI VYSLEDKY METODIKY OBNOVY VEDENI 110 KV
Vit Houdek, Stanislav Rusek, Radomir Gorno, VSB-TU Ostrava

Clanek se zabyvad metodikou obnovy distribuéniho vedeni 110 kV. Metodika vyuziva principd
spolehlivostné orientované udrzby (RCM). Tento druh udrzby je zavisly na technickém stavu a
dllezitosti daného zafizeni v distribuéni siti. Metodika vyuziva bézné dostupna data z provozu
distribuéni sité, neni tak nutné zavadét dalsi méfeni a diagnostické metody do distribuéni sité.
Vysledkem metodiky je veli€¢ina nazvana priorita obnovy, podle niz Ize stanovit pofadi udrzbovych Usek
jdoucich do obnovy. V pfispévku jsou uvedeny i aktualni vysledky jedné distribuéni oblasti.

POUZITIE SYSTEMOVYCH NASTROJOV PRE RIADENIE PORUCH A
KOMERCNE UCELY

Andrej Valo, Zapadoslovenska distribuéna, a.s.

Prispevok sa zaobera moznostami vyuzitia systémovych nastrojov pre riadenie porich na vSetkych
napatovych urovniach v distribu¢nej sieti. Je poukazané na tie oblasti, ktoré maju vplyv na ukazovatele
spolahlivosti SAIDI a SAIFI ako napriklad prepojené schémy, riadenie porich na napatovej trovni NN,
evidovanie rychlych a pomalych OZ. Dalej sa prispevok zaobera aj moznostami vyuZitia systémovych
funkcionalit pre komer&né ucely — posielanie SMS starostom obci, publikovanie porich v DS na webe,
bannery ZSDIS na webovych strankach obci.
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ZPRESNENi VSTUPU PRO PREDIKCE DOPADU OBNOVY NA
UKAZATELE SAIFI A SAIDI PRI ZOHLEDNENiI STARNUTI

Stanislav Votruba, Lukas Kfivanec — PREdistribuce, a.s., Petr Skala — EGU Brno, a.s.

Asset Strategy Planning (ASP) slouzi jako nastroj pro efektivni spravu silovych prvka v distribuéni
soustaveé, ktery na zakladé vstupnich parametri jednotlivych zafizeni stanovuje vhodnou dobu pro jejich
obnovu. PREdistribuce, a.s. si nechala na zakladé topologie a historickych udaji o poruchach a prvcich
distribuéni soustavy vvn a vn zpracovat analyzu dopadu starnuti na poruchovost i s ohledem na
prispévek k SAIDI a SAIFI. Vysledné pribéhy poruchovosti na stafi mohou posléze poslouzit jako zaklad
pro zpfesnéni vstupnich dat v ASP tak, aby se nasla optimalni perioda pro obnovu silovych prvka v DS.
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SEKCE 6: RIZENI, ORGANIZACE,

KVALIFIKACE

Garant: Martin Schneider, PREméreni, a.s.

VYUZITELNOST VYSTUPU Z PILOTNICH PROJEKTU V OBLASTI
SMART GRID

Stanislav Votruba, Petr Lzi¢ar, PREdistribuce, a.s.

ZMENY V OBLASTI ELEKTROENERGETIKY VYVOLANE ZMENOU
ENERGETICKEHO ZAKONA A ZAKONA O PODPOROVANYCH
ZDROJICH ENERGIE

Pavel Cirek, Energeticky regulac¢ni urad

V souvislosti s velkou novelou energetického zakona a zdkona o podporovanych zdrojich energie
dochazi k zasadnim zménam v oblasti elektroenergetiky. Tyto novely vyvolavaji potfebu rozsahlych
zmeén témeér v8ech vyhlasek v gesci Energetického regulaéniho Ufadu. Sou€asné dochazi ze strany
evropské komise ke schvalovani dalSi energetické legislativy, ktera ma na pravni prostfedi v oblasti
elektroenergetiky taktéz vliv. V prispévku budou U&astnici seznameni s nejdulezit€jSimi zménami
v oblasti elektroenergetiky, které ovlivni jejich kazdodenni rozhodovani.

UPRAVY PPDS PO PRIJETi NOVELY ENERGETICKEHO ZAKONA
Karel Prochazka, Pavel Biirger, EGC-EnerGoConsult ¢B

DOSAZENE VYSLEDKY OVERENI MOZNOSTI  LOKALNI
OPTIMALIZACE SPOTREBY PROTI VYROBE

Franti$ek Miilller, CEZ Distribuce, a. s

VYPOCTY PRO PODPORU ASSET MANAGEMENTU
Zbynék Brettschneider, Radek Hanus, PREdistribuce, a.s.

Pfispévek predstavuje ukdzku metodiky pro zafazovani vedeni distribucni soustavy do planu
rekonstrukci. Metodika vychazi z ohodnoceni zavaznosti pfekroCeni limitnich hodnot napéti
v jednotlivych uzlech DS. Zohlednéna je velikost odchylky od napétovych mezi, poCet zakaznikl
ovlivnénych nestandardnim napétim v daném uzlu a zohlednéni dllezitych zakaznik(i pfipojenych do
daného uzlu. Cilem je vypocCet vahovych koeficientl obnovy vedeni, které hodnoti pfispévek
jednotlivych vedeni distribucni sité ve vztahu ke kvalité napéti ve vSech uzlech distribu¢ni sité a s
uvazenim poctu a vyznamu dotcenych zakaznikd.
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DOPADY ZAKONA O KYBERNETICKE BEZPECNOSTI NA PDS

Petr Denemark, PREdistribuce, a.s.

Pfispévek je zaméren na struéné seznameni ¢tenarll se zakladnimi pojmy a principy nového zakona a
s nim souvisejicich predpist. Po vysvétleni zakladnich pojmU se zaméfuje hlavné na pozadavky
vyplivajici ze zakona a vyhlasky o kybernetické bezpecénosti, véetné jejich dopadl do oblasti souvisejici
s elektroenergetikou.

CYBER SECURITY
Michal Andrejéak

NOVE MOZNOSTI STANOVENI CEN ZA ODBER A DODAVKU )
JALOVE ENERGIE VELKOODBERATELU A VYROBCU ELEKTRICKE
ENERGIE, POROVNANI STAVAJICi METODIKY S NOVYMI MOZNYMI

MODELY
Pavel Biirger, EGC — EnerGoConsult CB s.r.o.

Jalova energie, ktera je pfenasena distribucni siti ovliviuje jak jejich prichodnost, tak i kvalitu dodavané
energie, popfipadé nepfiznivé ovliviiuje stabilitu jak distribuéni tak i pfenosové soustavy. Na tomto stavu
se nezanedbatelnou mérou podileji i velkoodbératelé, popfipadé i vyrobci el. energie. Spravné
nastaveni finan¢nich sankci za nedodrzeni smluvnich zavazki mezi mize pfiznivé ovlivnit chovani
velkoodbératell a vyrobcu. Referat nabizi konkrétni moznosti stanoveni cen za odbér/dodavku jalové
energie, aby pravidla byla jednoducha a univerzalni pfi zachovani srovnatelnych u¢ink( sankci dosud
platiciho systému podle cenového rozhodnuti ERU.

JALOVA SPOTREBA DISTRIBUCNICH TRANSFORMATORU VN/NN
A JEJi PROMITNUTI DO TOKU JALOVYCH VYKONU V DISTRIBUCNI

SOUSTAVE
Pavel Biirger, EGC — EnerGoConsult CB s.r.o.

Technicky vyvoj distribu¢nich transformatord vn/nn se za poslednich nékolik desetileti kvalitativné
Zlepsil. Nové distribuéni transformatory maji nasobné niZsi naroky na spotiebu jalové energie potfebné
k vytvofeni magnetizacniho pole transformatort. Referat srovnava velikosti jalovych spotfeb naprazdno
distribuénich transformator( uvadénych v Cenovém rozhodnuti ERU se sougasnou realitou a poskytuje
navrhy na korekci pouzivanych parametrd.

NAHRADY SKOD PODLE NOVEHO OBCANSKEHO ZAKONIKU

(89/2012 SB.)
Pavel Krajak, CEZ Distribuce, a.s.

Pfi FeSeni problematiky nadhrady Skod se vzdy stfetavaly dva nazory — pravni a technicky. Zdravy
rozum fika, Ze by se tyto nazory mély sblizovat. Opak je v3ak pravdou. Novela ob&anského zakoniku
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a novela energetického zakona (€. 131/2015 Sb.) situaci jesté komplikuji a jsou pouze Zivnou pldou
pro ,pravniky®, bez ohledu na technickou podstatu sluzby distribuéni soustavy ve smyslu novely
energetického zakona. Zameérem pfispévku je hledat cestu, jak to smyslupiné fesit. Chyby jsou na
obou stranach, jak vyplyva z nékterych prikladt z posledni doby. Kazda strana ma ,svoji pravdu“ a
bez vzajemného pochopeni neni mozné optimalni feSeni nalézt. Provozovatelé regionalnich
distribu€nich soustav se snazi nalézt vychodisko. Tento pfispévek by mél ukazat moznou cestu, cestu
zdravého rozumu.

SROVNANi RUZNYCH PRISTUPU KE ZLEPSOVANiIi PARAMETRU

SAIFI A SAIDI V DISTRIBUCNICH SiTiCH VYSOKEHO NAPETI
Martin Cernan, Josef Tlusty, Zdenék Miiller, CVUT v Praze, FEL

PFispévek se zaméfuje na analyzu pfinosu prvk( automatizace v distribuénich sitich VN. Pro
automatizaci a zvySovani spolehlivosti bylo uvazovano nasazeni recloseru, automatickych usecéniku

s inteligenci a indikator( prlchodu zkratového proudu (FPI — Fault Passage Indikator). Jako hlavni
hodnotici ukazatele byli zvoleny parametry SAIFI, SAIDI a nedodavky elektrické energie. Pfinosy
jednotlivych prvka byli analyzovany na zjednodu$enych sitich a to ve dvou pfipadech. Variatny se
odliSovali moznosti zalozniho napajeni. Pozadavky na vstupni hodnoty obsahuji primeérny roéni pocet
permanentnich poruch, pocet odbocéek delSich jako 1 km, celkovy pocet zakaznikud, pramérné roéni
nedodavky energie a doby dojezdu, lokalizace a odstranéni poruchy pro jednotlivé vyvody. V zavéru
prispévku jsou ukazany technicky odliSna feSeni pro typové odliSné VN vyvody.



